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OPISTECHNICZNY

do projektu wykonawczego pn. ,, Przebudowa i rozbudowa oczyszczalni §ciekdw
w migj scowosci Czarny Dunajec wraz z infrastruktura towar zyszaca”

|. CZESC TECHNOL OGICZNA

1. Podstawa opracowania
Niniejszy projekt opracowano na podstawie:

- Umowy z Inwestorem,

- Koncepcji ,,Przebudowy i rozbudowa oczyszczalni sciekbw w migjscowosci Czarny
Dunajec wraz z infrastrukturg towarzyszaca” — opracowanie NBM Technologie 2014r.

- Mapy sytuacyjno-wysokosciowej w skali 1:500,

- Uzgodnien z Inwestorem,

- Wizji lokalng,

- Obowigzujgcych norm i przepisow,

- Danych od Uzytkownika dot. parametrow eksploatacyjnych oczyszczalni.

2. Celi zakresopracowania

Opracowanie obgmuje projekt wykonawczy przebudowy i rozbudowy mechaniczno-
biologiczngj czyszczalni  sciekbw komunalnych w migjscowosci Czarny Dunajec.
Po rozbudowie wydajnos¢ oczyszczalni bedzie wynosi¢:

Przeplyw max godzinowy Qhmax = 174 m*/h
Pr zeptyw §redniodobowy Qdsr = 1600 m%d
Pr zeptyw max dobowy Qdmax = 2080 m%d

Rozbudowa oczyszczalni pozwoli na odbiér $ciekbw pochodzacych z istnigjace
I planowanegj do rozbudowy sieci kanalizacji sanitarngj. Obecnie oczyszczalni przyjmuje scieki
pochodzace z migjscowosci potozonych w gminie Czarny Dungec: Czarny Dunajec,
Podczerwone, Konidwka, Chochotow, oraz z migjscowosci potozonych w gminie Koscielisko:
Witéw, Dzianisz. W ramach rozbudowy sieci kanalizacyjnel przewiduje sie¢ podigczenia
kolginych gospodarstw domowych z w/w migscowosci. Zgodnie z danymi Inwestora
zawartymi we wniosku aglomeracyjnym sumaryczna réwnowazna liczba mieszkancow
obstugiwanych przez oczyszczalni¢ po rozbudowie sieci kanalizacyjnej wyniesie ok 10 400. Do
wymiarowania oczyszczalni przyjeto réwniez przyjmowanie sciekbw dowozonych wozami
asenizacyjnymi sciekow bytowych i przemystowych, zgodnie z informacjami uzyskanymi od
Uzytkownika oczyszczalni.
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3. Bilansilosciowy i jakosciowy §ciekow

W ramach ponizszego projektu wykonano bilans parametréw jakosciowych i ilosci

sciekow surowych doptywajacych do oczyszczalni.

Bilans ilosciowy sciekOw przeprowadzono na podstawie informacji uzyskanych od

Inwestora.

3.1 Bilansilosci doptywajacych sciekOw surowych przyjety do projektowania

42-202 Czestochowa, ul. Bor 143/157
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llosé
. Zuzycie | sciekéw + ,
Lllf/lz Ea wody wody Nd Nh (rg;;((jj) Qmaxd ?nrga/ﬁ)] (gmg)/(:)
(I/m/d) | przypadkowe (m3/d)
(1/m,d)
10400 | 110 150 1,3 2 1560
scieki dowozone 5
przemystowe
scieki dowozone
33
bytowe
suma: 1598
przyjeto: 1600,0 2080,0 173,3 48,1
3.2 Bilansjakosci doplywajacych sciekdéw surowych
Bilans dla O$ Czarny Dunajec tadunek Przeptyw Qdsr Stezenia érednie
[kg/d] [m3/d] [9/m3]
BZT5 558,57 1557,2 358,7
ChzT 1537,68 1557,2 987,5
Zawiesina 866,85 1557,2 556,7
Pog 19,52 1557,2 12,5
Nog 153,86 1557,2 98,8
Scieki dowozone przemystowe tadunek Przeptyw Qdsr Stezenia srednie
na O$ Czarny Dunajec [kg/d] (Srednia z 2013r)[m3/d] [9/m3]
BZT5 3,56 5 712,00
ChzT 8,57 5 1714,00
Zawiesina 0,73 5 145,00
Pog 0,01 5 2,99
Nog 1,03 5 205,00
8 NBM Technologie Mroczka i Wspdlnicy spéika jawna
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Scieki dowozone bytowe (typowe) tadunek Przeptyw Qdsr Stezenia srednie
na O$ Czarny Dunajec [kg/d] (Srednia z 2013r)[m3/d] [9/m3]
BZT5 66,00 33 2000,00
ChzT 132,00 33 4000,00
Zawiesina 99,00 33 3000,00
Pog 1,65 33 50,00
Nog 4,95 33 150,00
Scieki zmieszane tadunek Przeptyw Qdsr Stezenia srednie
[kg/d] [m3/d] [0/m3]
BZT5 628,13 1595,2 393,76
ChzT 1678,25 1595,2 1052,06
Zawiesina 966,58 1595,2 605,93
Pog 21,19 1595,2 13,28
Nog 159,83 1595,2 100,19
Scieki zmieszane tadunek Przeptyw Qdsr Stezenia srednie
+waody odciekowe [kg/d] [m3/d] [9/m3]
BZT5 628,13 1595,2 393,8
ChzT 1678,25 1595,2 1052,1
Zawiesina 966,58 1595,2 605,9
Pog +10% 23,31 1595,2 14,6
Nog +10% 175,81 1595,2 110,2
Parametry docelowe Stezenia srednie Przeptyw tadunek
[m3/d] = 1595,2
[9/m3] PRZYJETO Q=1600 [kg/d]
BZT5 393,75 1600 630,00
ChzT 1052,1 1600 1683,36
Zawiesina 605,9 1600 969,44
Pog 14,6 1600 23,36
Nog 110,2 1600 176,32
NNH4 69,8 1600 111,68
NNO3 0,95 1600 1,52
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3.3 Docelowe przepltywy przez oczyszczalnie

Przeptywy Q

Qdsr [m3/d] 1600,0

Qdmax [m3/d] 2080,0 (dla Nd=1,3)
174,0 (dla Nh=2,0)

Qhmax [m3/h] przyjeto 180 m3/h

3.4 Wyznaczenie RLM
Wartos¢ RLM wyliczono ze spodziewang wartosci 393,75 g/m3 i bedzie wynosi¢:

BZT, X Qq _ 393,75 1600
60 0

RLM =

=10500

4. Charakterystyka przyjetych rozwiazan technologicznych

Ninigjsze opracowanie obemuje projekt przebudowy i rozbudowy istnigjacej mechaniczno
— biologiczngj oczyszczalni w technologii przeptywowych reaktoréw osadu czynnego.
W ramach rozbudowy przewiduje sie wykorzystanie istnigjgcych obiektow w mozliwie jak
najwigkszym stopniu.

Nowe obiekty proponowane w ramach rozbudowy zostaty zlokalizowane w obrebie terenu
obecnie zajmowanego przez oczyszczalnig¢ —w ramach istniejagcego ogrodzenia.

Zaktada si¢, ze oczyszczalnia bedzie realizowana etapowo, tj. wykonany bedzie jeden
nowy ciagg technologiczny niezalezny od istnigjagcego a po jego uruchomieniu stary zostanie
przebudowany zgodnie z przyjetymi rozwigzaniami. Na czas eksploatacji przejsciowsj, tj po
wybudowaniu 1l ciggu technologicznego, wykonane beda instalacje tymczasowe, ktére
eksploatowane bedg do czasu zrealizowania przebudowy obiektow istnigjgcych, ktdre objete
byty ostatnig przebudowa w 2008roku.

4.1 Punkt zlewny sciekéw dowozonych

Obecna lokalizacja punktu zlewnego s$ciekéw dowozonych stwarza niedogodnosci
eksploatacyjne, w zwigzku z koniecznoscig wjazdu wozow asenizacyjnych bezposrednio na
teren oczyszczalni. W ramach inwestycji proponuje Si¢ przeniesienie istniejagcel kontenerowej
stacji zlewng do linii ogrodzenia — lokalizacja zgodnie z planem sytuacyjnym. Takie
rozwigzanie zagwarantuje swobodny dostgp do kroéca spustowego i panelu obstugowego dla
dostawcow sciekOw z zewnatrz. Jednoczesnie obstuga bedzie miata zapewniony dostep do
kontenera z terenu oczyszczalni. Przed punktem zlewnym przewiduje si¢ wykonanie szczelngj
tacy najazdowej, ktéra umozliwi odbidr ewentualnych przeciekbw powstajacych podczas
zrzutu.
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Stacja tak jak dotychczas umozliwi zautomatyzowany odbior sciekdw z roéwnoczesng
rejestracja danych dotyczacych ilosci i jakosci przywozonych sciekow. Scieki dowozone beda
kierowane do istnigjacego zbiornika, ktory przewiduje si¢ pozostawi¢ bez zmian, i nastepnie do
pompowni $ciekow surowych i bloku oczyszczania mechanicznego w gtdwnym ciagu
technologicznym. Wyposazenie zbiornika, tj pompa i mieszadto zatapialne pozostga bez
zmian. Przewiduje sie¢ montaz kominka z wkladem filtracyjnym z wegla aktywnego,
uniemozliwigjacy wydostawanie si¢ powietrza zanieczyszczonego do atmosfery podczas zrzutu
sciekow dowozonych.

4.2 Blok oczyszczania mechanicznego

Doptyw $ciekow surowych kolektorem zbiorczym do budynku pompowni pozostawia si¢
bez zmian w stosunku do stanu istnigjacego. W ramach cze¢sci mechaniczng uktadu
technologicznego projektuje si¢ przebudowe komory wlotowej, komory zbiornika czerpalnego
pompowni $ciekdw surowych jak i samego budynku krat, ktory zlokalizowany jest na komorze
zbiornika.

Scieki surowe beda doplywaty tak jak dotychczas gtéwnym kolektorem zbiorczym do
komory przed pompownig. Zasuwa wlotowa do komory pozostaje bez zmian, natomiast
wnetrze komory wlotowej zostanie przebudowane poprzez:

Likwidacje istnigjacej kinety z kanatem prostokatnym szer. 300mm

Likwidacje armatury zbiornika: zasuwa Dn 300 oraz zastawka kanaowa szer.
300mm

Wykonanie nowej kinety wys. 1000mm z rozdziatem sciekOw na dwa kanaty
prostokatne szer. 400mm kierujacego scieki na awaryjnag kratg koszowa, kanatem
szer. 600mm kierujacego scieki na nowa krate tasmowo-hakowa oraz kanatu szer.
200 mm — istnigjacego doptywu $ciekow z wewngtrznej kanalizacji oczyszczalni.

Montaz przed wlotem na krate koszowg zastawki kanatowej 400x1000mm ze stali
nierdzewngy,

Montaz przed wlotem na krat¢ tasmowo-hakowg zastawki kanatowe] 600x1000mm
ze stali nierdzewngj,

Montaz przekrycia komory z krat TWS

Wykonanie okna wlotowego szer. 600mm do pompowni stuzagcego do montazu

kraty, ktorej podstawa bedzie osadzona jeszcze w komorze wlotows ..
W migjsce istnigjgcych krat (mechaniczng i koszowej) przewiduje sie montaz dwdéch
nowych urzadzen: kraty tasmowo-hakowej oraz awaryjng kraty koszowej. Krata tasmowo-
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hakowa bedzie stanowita element podstawowego ciggu technologicznego, natomiast krata
koszowa bedzie stanowita element ciggu awaryjnego — obejsciowego dla kraty podstawowsy.

Komora istnigjacel pompowni sciekodw surowych stanowi¢ bedzie jeden zbiornik $ciekow

oczyszczonych po kracie panelowo-hakowsy.

Przewiduje si¢ zastosowanie kraty tasmowo-hakowej o parametrach:

przeptyw 180m3/h,

szerokos¢ kanatu 600mm,

szerokos¢ tasmy 352mm,

perforacja do 3,5mm,

kat nachylenia 60°,

silnik kraty P=0,55kW, U=400V, 50Hz,

silnik szczotki P=1,5kW, U=400V, 50Hz;

w komplecie z szafg zasilgjgco-sterownicza dlakraty i prasoptuczki skratek;

wyposazenie: tasma z perforowanych elementow stalowych, szczotka czyszczaca,
konstrukcja, dysze ptuczace,

wykonanie materiatowe: wszystkie elementy majace kontakt ze sciekami/skratkami
(za wyjatkiem uszczelnien, tancucha, szczotki, armatury, napeddw i tozysk)
wykonane ze stali nierdzewng EN 1.4301/1.4307, stal chemicznie pasywowana
zanurzeniowo; tancuch napedzajacy wykonany z odporng na scieranie stali
hartowangj z ochronnymi rolkami z tworzywa sztucznego; tancuch i koétka tfancucha
galwanizowane i chromowane.

Parametry prasoptuczki skratek:

wydajnosé 1,0-1,5 m*/h,

wydajnosé max. 2,0 m/h,

redukcja masy skratek ok. 60-70% dla wydajnosci maksymalngj,
stopien odwodnienia skratek 30-40% s.m. dlawydajnosci maksymalnej,
naped 2,2kW, 400V, 50Hz, P65,

wyposazenie: lg zasypowy, rurawyrzutowa skratek, rozdzielacz wody,

wyk. stal nierdzewna EN 1.4307,
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zapotrzebowanie na wode ptuczaca: 0,8l/s, cisnienie 2-5 bar, dopuszczalna srednica
zanieczyszczen <200pm.

Parametry awaryjnej kraty koszowey:

wydajnos¢: 180 m3/h,
przeswit: 30 mm,
wciggarka elektryczna o mocy 0,6 kW,

wyposazenie: kosz cedzacy, wciggarka elektryczna, prowadnice, rynna zrzutowa,
krata palcowa z wciggarka reczng.

Wysyp skratek z prasoptuczki realizowany bedzie do kontenera 240I, ktory zlokalizowany
bedzie w rozbudowane czesci budynku krat.

Ponadto przewiduje si¢ migjsce pod zabudowe ewentualnego filtra powietrza

zanieczyszczonego, ktéry Inwestor bedzie mogt zabudowat w pozniejszym czasie na stropie
istnigjagcel komory wlotowej do pompowni.

Scieki wstgpnie oczyszczone mechanicznie beda trafiaé do pompowni, w ktorej przewiduje

Si¢ montaz trzech pomp zatapialnych (2 pracujace + 1 rezerwowa), kazda o parametrach:

wydajnosé: 90 m3/h,

wymagana wysokos¢ podnoszenia: 15,0 m st.w.,

silnik elektryczny: P2=6,5kW, IP68, 3~/400V/50Hz, rozruch bezposredni,
wirnik: typu pototwartego, dwutopatkowy,

wyposazenie: przetwornik czestotliwosci, niezbedny osprzet do montowania
w pompowni, systemem autoztgcza z kolanem, gorny uchwyt mocujacy, prowadnice
rurowe, zaczepy, podstawa, fancuch do opuszczania,

wykonanie: zeliwne,
uszczel nienie mechaniczne wewnetrzne: WCCR/AI203,
uszczel nienie mechaniczne zewnetrzne: WCCR/WCCR,

czujniki termiczne uzwojen stojana, czujnik przecieku do komory silnika, kabel
ekranowany, przekaznik do monitorowania czujnikow.

W zbiorniku pompowni zostanie zainstalowana sonda hydrostatyczna do ciggtego pomiaru
poziomu oraz dwa wyltaczniki ptywakowe — jeden zabezpieczgjacy przed suchobiegiem i drugi
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infformujgcy 0 osiaggnieciu poziomu maksymalnego w komorze, ktére przema funkcje
sterowania pompami w razie awarii sondy.

Pompy beda podawac dwoma rurociggami scieki oczyszczone na kracie do piaskownika
wirowego, ktory zostanie zamontowany w istnigigcym — przebudowanym budynku przy
reaktorze biologicznym. Rurociagi ttoczne spiete beda w 1 kolektor zbiorczy Dn200, na ktérym
zamontowany bedzie przeptywomierz elektromagnetyczny Dnl150. Kolektor rozwidla si¢
bedzie na rurociggi Dn150, z ktérych jeden zataczany bedzie automatycznie po przekroczeniu

przeptywu Q=90m3/h.

W celu usuni¢cia drobnej zawiesiny mineralngl przewiduje si¢ zastosowanie piaskownika
wirowego oraz noweg pluczki piasku. Urzadzenia zostang zamontowane w istnigacym —
przebudowanym i rozbudowanym budynku przylegajacym do reaktora wielofunkcyjnego.
W tym celu przewiduje si¢ m.in. rozbudowg istnigjacego pomieszczenia na pictrze poprzez
podniesienie dachu budynku o 0,5m. Przewiduje sie montaz piaskownika wirowego na
wzmochionym stropie o nastepujacych parametrach:

- Qmax =180 m3/h
- Srednica D=2615mm

- Efektywnos¢ separacji: 90% (dla ziaren o srednicy >0,2 mm) dla przeptywu
maksymalnego
- Wykonanie materiatowe: wszystkie elementy urzadzenia majagce kontakt ze

$ciekami/piaskiem wykonane ze stali nierdzewnegl EN 1.4307, wytrawiane w catosci
poprzez zanurzanie w kapieli kwasnej (zawyjatkiem armatury, napedow i tozysk).

Piaskownik wyposazony bedzie w kompresor do wytwarzania ruchu wirowego:
- Wydanos¢: 2301/min
- Cisnienie robocze: 6 bar
- Moc: 1,7 kW

Pluczka piasku zostanie zlokalizowana w miegjscu istnigjacg) - zdemontowanej. Transport
piasku do ptuczki piasku odbywal sie bedzie hydraulicznie — za pomocag pompy pulpy
piaskowey.

Pluczka bedzie zintegrowanym urzadzeniem do separacji, ptukania oraz odwadniania
piasku dostarczanego z piaskownikaw formie pulpy piaskowsej. Urzadzenie wyptukuje z piasku
czastki organiczne w procesie fluidyzacji. Piasek jako czastki ci¢zsze gromadzone s3
w dolnych partiach urzadzenia. Czastki organiczne jako Izejsze odprowadzane S
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automatycznie przez gérny krociec odptywowy. Zwickszony system separacji piasku osiggany
bedzie przez optymalne wykorzystanie objgtosci czynnej urzadzenia oraz zastosowanie
ksztattki ,, Coanda’. Caty proces wspomagany bedzie praca wol hoobrotowego mieszadta.

Parametry dobrangj ptuczki piasku:
- Wydajnos¢ w przeliczeniu na pulpe piaskowa: 0+8 1/s
- Wydajnos¢ w przeliczeniu na piasek (wlot):1,0 t/h
- Stopien separacji 95% dla ziaren o srednicy >0,2 mm
- Redukcja zanieczyszczen organicznych: < 5% strat przy prazeniu
- Stopien odwodnienia piasku: nie mnig niz 80%
- Chwilowe zapotrzebowanie na medium pluczace: 5 m*h
- Cisnienie medium ptuczacego : 2 —4 bar
- Przylagcze wody uzytkowsj: 1 1/4¢

Do pomieszczenia ptuczki piasku przewiduje si¢ wykonanie szerszego przejscia. Instalacja
magazynowania i dozowania PIX zostanie wykonana jako nowa — na stropie istnigjagcego
reaktora w postaci dwoch zbiornikéw tworzywowych dwuptaszczowych z instalacja
napetniania, poboru i dozowania.

4.3 Blok oczyszczania biologicznego

W ramach przyjetego uktadu technologicznego projektuje si¢ wykonanie bloku
oczyszczania biologicznego opartego na dwoéch rektorach biologicznych pracujacych
rownolegle — jednym reaktorze projektowanym i reaktorze istnigjgcym, ktory przewiduje sie
przebudowac po okresie trwatosci projektu |SPA.

Istnigjacy reaktor wielofunkcyjny przewiduje si¢ wykorzystac w ramach jednego ciagu
technologicznego, po wprowadzeniu szeregu modyfikacji w obrebie istnigjgcych komér. Przy
istniggacym obiekcie przewiduje si¢ wybudowa¢ drugi reaktor biologiczny oraz dwie
dodatkowe komory defosfataci.

Przewidziane do wybudowania nowe komory defosfatacji beda przypisane po jedng) do
kazdego z dwoch ciggdw oczyszczania biologicznego — z reaktorem istnigjacym i z reaktorem
nowym. Kazda z komor bedzie wykonana w formie zbiornika zelbetowego o objetosci czynnej
V=90 m®. Wymiary wewngtrzne pojedynczej komory: 3,0 x 5,8 m, wysokos¢ czynna 5,3 m.

Scieki trafia¢ beda do komor defosfatacji rurociaggiem grawitacyjnym Dn300 do
projektowanego koryta rozptywowego, ktorego zadaniem bedzie rowny rozdziat sciekéw na
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dwa ciagi technologiczne. W korycie zamontowane beda regulowane przelewy kierujace scieki
do kré¢cow odptywowych Dn300. Na kazdym odptywie zamontowana bedzie zasuwa nozowa
Dn 300. Koryto posiada¢ bedzie demontowans pokrywe ograniczajaca mozliwe
rozchlapywanie sciekdw. W kazdej z komor defosfatacji zostanie zamontowana sonda pomiaru
potencjatu redox.

W kazdg z komor (ZB3.1., ZB3.2.1) zostanie zamontowane mieszadio (M3.1.1, M3.2.1)
0 parametrach:

- typ: mieszadto zatapialne srednioobrotowe,
- wirnik: trojtopatkowy o srednicy 368 mm,
- wykonanie: stal nierdzewna EN 1.4404,

- uszczelnienie walu — mechaniczne czotowe: wewn. weglik wolframu — ceramika,
zewn. weglik wolframu — weglik wolframu,

- slnik elektryczny: P2=1,5 kW, 710 rpm, IP68, 3~/400V/50Hz, rozruch bezposredni,

- wyposazenie: wspornik, prowadnica, gorne i dolne zamocowanie, gtowica obrotowa,
stal nierdzewna Al Sl 304, tancuch do opuszczania,

- czujniki termiczne uzwojen stojana, czujnik przecieku do komory silnika, kabel,
przekaznik do monitorowania czujnikow.

W ramach istnigjgcego reaktora przewiduje si¢ adaptacje zbiornika osadu nadmiernego
(ZON), komér beztlenowych (R4a, R4b), jedngj z komdr nitryfikacji (R1a) oraz zbiornika
powstatego po likwidacji istnigjgcego piaskownika na komory denitryfikacji. Adaptowane
komory wraz z istnigjacymi komorami denitryfikacji beda posiadaty pojemnosé ok. 675 m”.

Istnigjacy zageszczacz wstgpny osadu (ZW) zostanie zaadaptowany na komore nitryfikacji.
Lacznie z istnigigcymi komorami nitryfikacji pojemnos¢ czynna komor napowietrzania
wyniesie ok. 755 m°.

W ramach przebudowy w niezbednym zakresie zostanie zmodyfikowany uktad przeptywu
sciekow pomiedzy komorami.

W obre¢bie komér denitryfikacji w istnigjgcym reaktorze przewiduje sie montaz kompletu
mieszadet. W komorze denitryfikacji powstatg] ze zbiornika osadu nadmiernego (ZB3.1.2) oraz
w komorze powstate] po potaczeniu zbiornikow defosfatacji R4a i R4b (ZB3.1.3), przewiduje
sie montaz mieszadel, po jednym w kazdg) z powstatych komér. Kazde mieszadto (M3.1.2,
M3.1.3) o nastepujacych parametrach:

- typ: mieszadto zatapia ne szybkoobrotowe,
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wirnik: dwutopatkowy o srednicy 210 mm,

wykonanie: piasta, wirnik, obudowa silnika — stal nierdzewna AISI 316L, wat
mieszadia— stal nierdzewna AlS| 431,

uszczelnienie walu — mechaniczne czotowe: wewn. weglik wolframu — ceramika,
zewn. weglik wolframu — weglik wolframu,

silnik elektryczny: P2=15 kW, n=1385 obrt./min.,, 3~/400V/50Hz, rozruch
bezposredni,

wyposazenie: prowadnica, gorne i dolne zamocowanie, glowica obrotowa, stal
nierdzewna AlSI 304, tancuch do opuszczania,

czujniki termiczne uzwojen stojana, czujnik przecieku do komory silnika, kabel,
przekaznik do monitorowania czujnikow.

W komorze denitryfikacji powstatej w zbiorniku po istnigiagcym piaskowniku (ZB3.1.4)
Zostanie zamontowane jedno mieszadto (M3.1.4), o parametrach:

typ: mieszadto zatapialne srednioobrotowe,
wirnik: tréjtopatkowy o srednicy 368 mm,

wykonanie: piasta, wirnik, obudowa silnika — stal nierdzewna AISI 316L, wat
mieszadia— stal nierdzewna AlS| 431,

uszczelnienie walu — mechaniczne czotowe: wewn. weglik wolframu — ceramika,
zewn. weglik wolframu — weglik wolframu,

silnik elektryczny: P2=1,5 kW, 710 rpm, 3~/400V/50Hz, rozruch bezposredni,

wyposazenie: wspornik, prowadnica, gorne i dolne zamocowanie, gtowica obrotowa,
stal nierdzewna AlSI 304, tancuch do opuszczania,

czujniki termiczne uzwojen stojana, czujnik przecieku do komory silnika, kabel,
przekaznik do monitorowania czujnikow.

W komorze denitryfikacji powstate] z adaptacji komory nitryfikacji R1la (ZB3.1.6) zostang
zamontowane dwa mieszadta (M3.1.7, M3.1.8). Kazde z mieszadel 0 nastepujacych
parametrach:

typ: mieszadto zatapialne srednioobrotowe,
wirnik: o srednicy 368 mm ze zwezka strumieniowsa,

wykonanie: piasta, wirnik, obudowa silnika — stal nierdzewna AISI 316L, wat
mieszadia— stal nierdzewna AlS| 431,
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uszczel nienie mechaniczne wewnetrzne: WCCR/AI203,
uszczel nienie mechaniczne zewnetrzne: WCCR/WCCR,
silnik elektryczny: P2=1,5 kW, 710 rpm, 3~/400V/50Hz, rozruch bezposredni,

wyposazenie: podpora, prowadnica, gorne i dolne zamocowanie, gtowica obrotowa,
stal nierdzewna Al Sl 304, tancuch do opuszczania,

czujniki termiczne uzwojen stojana, czujnik przecieku do komory silnika, kabel,
przekaznik do monitorowania czujnikow.

W zbiorniku denitryfikacji R3 (ZB3.1.5) zostang zainstalowane dwa mieszadta (M3.1.5,
M3.1.6), kazde o parametrach:

typ: mieszadto zatapialne srednioobrotowe,
wirnik: tréjtopatkowy o srednicy 368 mm,

wykonanie: piasta, wirnik, obudowa silnika — stal nierdzewna AISI 316L, wat
mieszadia— stal nierdzewna AlS| 431,

uszczelnienie walu — mechaniczne czotowe: wewn. weglik wolframu — ceramika,
zewn. weglik wolframu — weglik wolframu,

silnik elektryczny: P2=2,5 kW, 705 rpm, IP68, 3~/400V/50Hz, rozruch bezposredni,

wyposazenie: wspornik, prowadnica, gorne i dolne zamocowanie, gtowica obrotowa,
stal nierdzewna Al Sl 304, tancuch do opuszczania,

czujniki termiczne uzwojen stojana, czujnik przecieku do komory silnika, kabel,
przekaznik do monitorowania czujnikow.

W jedng z komor nitryfikacji (ZB3.1.12) przewiduje sie¢ montaz mieszadka pompujacego
(M3.1.9) o parametrach:

typ: zatapialna pozioma pompa smigtowa,
wydajnosé: 350 m/h,

wysokos¢ podnoszenia: 0,5 m st.w.,
wirnik tréjtopatkowy o $rednicy 368mm,

wykonanie: piasta, wirnik, obudowa silnika — stal nierdzewna AISI 316L, wat
mieszadia— stal nierdzewna AlS| 431,

uszczelnienie walu — mechaniczne czotowe: wewn. weglik wolframu — ceramika,
zewn. weglik wolframu — weglik wolframu,
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- slnik elektryczny: P2=1,5 kW, 710rpm, 1P68, 3~/400V/50Hz, rozruch bezposredni,
- silnik przystosowany do wspétpracy z falownikiem,

- wyposazenie: dyfuzor do podigczenia z rurg tloczna, przytacze ttoczne do
przyspawania DN400 (stal nierdzewna AlSI 316), prowadnice wraz z uchwytami (stal
nierdzewna AlS| 316),

- czujniki termiczne uzwojen stojana, czujnik przecieku do komory silnika, kabel
ekranowany, przekaznik do monitorowania czujnikow.

Mieszadto bedzie podawac scieki do komory denitryfikacji (ZB3.1.2) za posrednictwem
rurociaggu Dn400. Mieszadto nalezy zabudowa¢ zgodnie z zaleceniami producenta jesli chodzi
o odlegtosci od rusztow napowietrzajacych i innych przeszkod.

W celu kontroli przebiegu i sterowania procesami oczyszczaniaw komorach denitryfikacji
zostang zainstalowane sondy pH/temperatury i sondy potencjatu redox.

Do komor denitryfikacji wprowadzane beda scieki recyrkulowane za posrednictwem
mieszadta pompujacego (max 700% Q¢ rgz) Zainstalowanego w komorze nitryfikacji.

Parametry uktadu napowietrzania drobnopecherzykowego dla komaor nitryfikacji:
- wgtebne napowietrzanie za pomoca dyfuzoréw membranowych,

- wyposazenie: komplet dyfuzoréw membranowych 97, kolektor rozdzielgacy
powietrze, system odwadniania, system zamocowan,

- wykonanie: instalacja — PVC-U, przewody doprowadzajagce — stal nierdzewna EN
1.4301, system zamocowan — stal nierdzewna EN 1.4301.

W komorze R1A (proj. komora denitryfikacji ZB3.1.10) zamontowany zostanie
dodatkowy ruszt napowietrzajacy (fakultatywny) (NP3.1.4) o wydanosci 50%
zapotrzebowania na tlen dla calego ciggu technologicznego. Ruszt uruchamiany bedzie
w przypadku koniecznosci tymczasowego powiekszenia objetosci nitryfikacyjne.

W celu kontroli przebiegu i sterowania procesami oczyszczania w komorach nitryfikagcji
zostang zainstalowane sondy tlenu rozpuszczonego oraz pomiar gestosci osadu.

Scieki z komér nitryfikacji beda kierowane do osadnikéw wtérnych istniejacymi
rurociggami i korytem odbiorowym

Ze wzgledu na obserwowane wysokie roznice zwierciadet sciekdw pomiedzy komorami
w obecnie pracujacym reaktorze, przeptyw sciekdw pomig¢dzy istnigjagcymi komorami odbywat
Sie¢ bedzie nowymi wierconymi otworami @ 500mm — jeden przy powierzchni zwierciadta
sciekow, drugi przy dnie reaktora. W komorze nitryfikacji (ozn. ZB3.1.5.) zamontowane beda
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dodatkowo rurociggi Dn 500 (przy powierzchni i przy dnie) stuzace wydtuzeniu trasy
przeptywu sciekdw przez reaktor.

W ramach dobudowy drugiego ciagu technologicznego przewiduje si¢ wykonanie bloku
oczyszczania biologicznego skladagjacego sie z komory defosfatacji, komory nitryfikacji,
denitryfikacji i dwoch osadnikéw wtdrnych pionowych identycznych z istnigjacymi. Scieki
oczyszczone mechanicznie z koryta rozptywowego beda kierowane do komory defosfatac)i
(beztlenowych). Komora bedzie wykonana w formie zelbetowego zbiornika o objetosci
czynngg V=90 m® - analogicznie do komory przy istniejacym reaktorze, réwniez pod
wzgl¢dem wyposazenia.

Do zbiornika defosfatacji bedzie doprowadzany osad recyrkulowany, pompowany
z osadnikow wtdrnych. Scieki z komér defosfatacji beda przeptywaty do komor denitryfikagji
oknami przelewowymi o wymiarze 500x500mm, wykonanymi w gornej i dolngj czgsci $cian
oddzielgjgcych poszczegdlne komory.

Zaprojektowano dwie komory denitryfikacji kazda po 378m3 oraz dwie komory
nitryfikacji po 376m3. Jedna z komor denitryfikacji petni¢ bedzie okresowo role komory
nitryfikacji z fakultatywnym rusztem napowietrzajacym o wydajnosci 50% zapotrzebowania
ciggu technologicznego natlen. Wysokos¢ czynna komor 5,3 m. W komorach denitryfikacji
zostang zainstalowane mieszadta zatapialne o parametrach:

Komora ZB 3.2.2 — mieszadto M3.2.2:
- typ: mieszadto zatapialne srednioobrotowe,
- wirnik: o $rednicy 368mm, ze zwezka strumieniowa,

- wykonanie materiatowe: piasta, wirnik i obudowa silnika — stal nierdzewna AlSI
316L, wat mieszadta— stal nierdzewna AlSI 431,

- uszczelnienie mechaniczne wewnetrzne: WCCR/AI203,
- uszczelnienie mechaniczne zewnetrzne: WCCR/WCCR,
- silnik elektryczny: P2=2,5 kW, 705 obr./min, 3~/400V/50Hz, rozruch bezposredni,

- wyposazenie: podpora, prowadnica, gérne i dolne zamocowanie, gtowica obrotowa,
stal nierdzewna Al Sl 304, tancuch do opuszczania,

- czujniki termiczne uzwojen stojana, czujnik przecieku do komory silnika, kabel,
przekaznik do monitorowania czujnikow.

Komora ZB 3.2.3 — mieszadto M3.2.3:

- typ: mieszadto zatapialne srednioobrotowe,
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wirnik: o rednicy 580mm,

wykonanie materiatowe: piasta, wirnik i obudowa silnika — stal nierdzewna AlSI
316L, wat mieszadta— stal nierdzewna AlSI 431,

uszczel nienie mechaniczne wewnetrzne: WCCR/WCCR,
uszczel nienie mechaniczne zewnetrzne: WCCR/WCCR,
silnik elektryczny: P2=5,5 kW, 475 obr./min, 3~/400V/50Hz, rozruch bezposredni,

wyposazenie: podpora, prowadnica, gorne i dolne zamocowanie, gtowica obrotowa,
stal nierdzewna Al Sl 304, tancuch do opuszczania,

czujniki termiczne uzwojen stojana, czujnik przecieku do komory silnika, kabel,
przekaznik do monitorowania czujnikow.

W celu kontroli przebiegu i sterowania procesami oczyszczania w obydwu komorach
denitryfikacji zostang zainstalowane sondy pH/temperatury i sondy potencjatu redox.

Do komory denitryfikacji (ZB3.2.2) wprowadzane beda s$cieki recyrkulowane za
posrednictwem mieszadta pompujacego (M3.2.4) zainstalowanego w komorze nitryfikacji
(ZB3.2.5). Przewidywany strumien recyrkulacji max dla 700% Qg 4. Mieszadto analogiczne
do mieszadta pompujacego (M3.1.9) w istnigjagcym reaktorze.

W celu kontroli przebiegu i sterowania procesami oczyszczania w komorach nitryfikagcji
zostang zainstalowane sondy pomiary zawartosci tlenu rozpuszczonego oraz pomiar gestosci

osadu.

W komorze nitryfikacji zabudowany bedzie uktad napowietrzania drobnopecherzykowego:

wgtebne napowietrzanie za pomoca dyfuzoréw membranowych,

wyposazenie: komplet dyfuzorow membranowych 9, kolektor  rozdzielgacy
powietrze, system odwadniania, system zamocowan,

wykonanie: instalacja — PVC-U, przewody doprowadzajace — stal nierdzewna
EN 1.4301, system zamocowan — stal nierdzewna EN 1.4301.

Poziome kolektory rozdzielgace powietrze wykonane z wysokoudarowego PVC
o0 minimalng srednicy zewngtrznej Dz=110mm.

Przewody doprowadzajace powietrze od krawedzi zbiornika do kolektorow
poziomych wykonane ze stali nierdzewng klasy min. AISI 304 i $rednicy min.
DN100.

Kazdy ruszt wyposazony w system odwadniania.

NBM Technologie Mroczka i Wspdlnicy spéika jawna 21
42-202 Czestochowa, ul. Bor 143/157
Telefon/fax: 34 365 75 81, e-mail: biuro@nbmtechnologie.pl



mailto:biuro@nbmtechnologie.pl

»Przebudowai rozbudowa oczyszczalni $ciekéw w miegjscowosci Czarny Dungjec wraz z infrastruktur g towarzyszaca”

— projekt wykonawczy — czes¢ technol ogiczno-sanitarna

- W komplecie system zamocowan wykonany ze stali klasy min. AlSI 304;

Dostawca rusztu zobowigzany jest do wykonania projektu montazowego instalacji
wewnetrzu zbiornika majac na uwadze wymagania montazowe ostatecznie dostarczonych
urzadzen mieszgjacych oraz inne przeszkody instalacyjne typu rurociagi itp.

W kazdym reaktorze ruszt podzielony zostanie na 3 sekcje niezaleznie zasilane
0 wydajnosciach odpowiednio:

ok. 50 % max zapotrzebowanianatlen,
ok. 30 % max zapotrzebowania natlen,
ok. 20 % max zapotrzebowania natlen.

Jeden komplet instalacji dla istnigjagcego ciggu technologicznego (reaktora) - komora
denitryfikacji/nitryfikacji i komory nitryfikacji sktada¢ si¢ bedzie z:

1 sekcji 1 rusztu w komorze denitryfikacji/nitryfikacji ZB3.1.6 o statg] gegstosci
utozenia dyskow (gestos¢ utozenia dyskow w przyblizeniu jak w 1 strefie komor
KN);

6 sekcji rusztow w strefie nitryfikacji ZB3.1.7; ZB3.1.8; ZB3.1.9; ZB3.1.10;
ZB3.1.11; ZB3.1.12 o zmienng gestosci utozenia dyskoOw w poszczegolnych
komorach.

Ruszty napowietrzajace przy Hcz= 5,3m dla istnigjgcego ciaggu technologicznego (jeden
komplet 6 rusztow umieszczonych w 6 zbiornikach KN: ZB3.1.7, ZB3.1.8, ZB3.1.9, ZB3.1.10,
ZB3.1.11i ZB3.1.12) w przypadku pracy tylko komory KN zapewni:

gwarantowany transfer tlenu w warunkach standardowych: SOR=57,6kgO2/h
przy docelowe dostawie powietrza nie wickszgl niz Qp=680Nm3/h (1at, OstC)
I cisnieniu nawejsciu do systemu nie wiekszym niz p=54,5 kPg;

maksymalna dopuszczalna wysokos¢ straty cisnienia na pojedynczel membranie
nie wyzsza niz 2kPa dla dostawy powietrza do systemu Qmax= 680 Nm3/h (lat,
0stC);

minimalne wykorzystanie tlenu z powietrza (SOTE) nie moze by¢ nizsze niz 28%
dla dostawy powietrza do systemu Qmax=680 Nm3/h (lat, OstC). SOTE
wyznaczone dla zawartosci substancji rozpuszczonych w medium testowym
TDS=1000mg/!.
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gwarantowany transfer tlenu w warunkach standardowych: SOR=89kg0O2/h przy
docelowe dostawie powietrza nie wigkszgy niz Qp=1160Nm3/h (lat, OstC)
I cisnieniu nawejsciu do systemu nie wiekszym niz p=60,3 kPa;

maksymalna dopuszczalna wysokos¢ straty cisnienia na pojedynczel membranie
nie wyzsza niz 2,6kPa dla dostawy powietrza do systemu Qmax= 1160 Nm3/h
(1at, OstC);

minimalne wykorzystanie tlenu z powietrza (SOTE) nie moze by¢ nizsze niz
25,5% dla dostawy powietrza do systemu Qmax=1160 Nm3/h (lat, OstC). SOTE
wyznaczone dla zawartosci substancji rozpuszczonych w medium testowym
TDS=1000mg/I.

Gestos¢ utozenia dyfuzorow powinna by¢ dobrana w taki sposob, aby przy zachowaniu
w/w wymagan stosunek powierzchni dna do powierzchni membran wynosit:

komora denitryfikacji/nitryfikacji ZB3.1.6: 1 sekcja rusztu o stalel gestosci
utozenia dyskow AT/AD*=16,3+1%;

komora nitryfikacji 6 sekcji rusztow w strefie nitryfikacji 0 zmienngj gestosci
utozenia dyskow:

ZB3.1.7: AT/AD*=16,5+1%.;
ZB3.1.8: AT/AD*=16,0+1%.,
ZB3.1.9: AT/AD*=23,5+1%.,

ZB3.1.10: AT/AD*=24,5+1%.,
ZB3.1.11: AT/AD*=31,0+£1%.,
ZB3.1.12: AT/AD*=37,5+1%.

* AT/AD - stosunek powierzchni dna zbiornika do powierzchni czynnej membran.

Jeden komplet instalacji dla projektowanego ciggu technol ogicznego sktada sie z:

1 rusztu umieszczonego w komorze denitryfikacji/nitryfikacji ZB3.2.2B 0 state)
gestosci utozenia dyskow;

3 sekgji rusztow w komorze nitryfikacji ZB3.2.3A i ZB3.2.3B 0 zmienne)
gestosci utozenia dyskow.
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Ruszty napowietrzajace przy Hcz= 5,3m dla projektowanego ciggu technologicznego
(jeden komplet sktadajacy sie z 3 rusztéw umieszczonych w 2 zbiornikach KN: ZB3.2.3A
I ZB3.2.3B) w przypadku pracy tylko komory KN zapewnig:

gwarantowany transfer tlenu w warunkach standardowych: SOR=57,6kgO2/h
przy docelowe dostawie powietrza nie wickszgl niz Qp=670Nm3/h (1at, 0stC)
I cisnieniu nawejsciu do systemu nie wiekszym niz p=54,2 kPa;

maksymalna dopuszczalna wysokos¢ straty cisnienia na pojedynczel membranie
nie wyzsza niz 2kPa dla dostawy powietrza do systemu Qmax= 670 Nm3/h (lat,
0stC);

minimalne wykorzystanie tlenu z powietrza (SOTE) nie moze by¢ nizsze niz
28,5% dla dostawy powietrza do systemu Qmax=670 Nm3/h (lat, OstC). SOTE
wyznaczone dla zawartosci substancji rozpuszczonych w medium testowym
TDS=1000mg/!.

gwarantowany transfer tlenu w warunkach standardowych: SOR=89,9kgO2/h
przy docelowej dostawie powietrza nie wiekszg niz Qp=1160Nm3/h (1lat, OstC)
I cisnieniu nawejsciu do systemu nie wiekszym niz p=59,8 kPg;

maksymalna dopuszczalna wysokos¢ straty cisnienia na pojedynczel membranie
nie wyzsza niz 2,5kPa dla dostawy powietrza do systemu Qmax= 1160 Nm3/h
(1at, OstC);

minimalne wykorzystanie tlenu z powietrza (SOTE) nie moze by¢ nizsze niz
25,5% dla dostawy powietrza do systemu Qmax=1160 Nm3/h (lat, OstC). SOTE

wyznaczone dla zawartosci substancji rozpuszczonych w medium testowym
TDS=1000mg/!.

Gestos¢ utozenia dyfuzorow powinna by¢ dobrana w taki sposob, aby przy zachowaniu
w/w wymagan stosunek powierzchni dna do powierzchni membran wynosit:

komora denitryfikacji/nitryfikacji ZB3.2.2B: 1 sekcja rusztu o statgl gestosci
utozenia dyskow AT/AD*=17,4 £1%;

komora nitryfikacji 3 sekcje rusztow w strefie nitryfikacji o zmienngj gestosci
utozenia dyskow:

- ZB3.2.3A (2/3 powierzchni komory) sekcja l: AT/AD*=15,9+1%.;

- ZB3.2.3A (1/3 powierzchni komory) i ZB3.2.3B (1/3 powierzchni komory) sekcja 2:
AT/AD*=24,9+1%.;;

24 NBM Technologie Mroczka i Wspdlnicy spéika jawna
42-202 Czestochowa, ul. Bor 143/157
Telefon/fax: 34 365 75 81, e-mail: biuro@nbmtechnologie.pl



mailto:biuro@nbmtechnologie.pl

»Przebudowai rozbudowa oczyszczalni $ciekéw w miegjscowosci Czarny Dungjec wraz z infrastruktur g towarzyszaca”
— projekt wykonawczy — czes¢ technol ogiczno-sanitarna

- ZB3.2.3B (2/3 powierzchni komory) sekcja3: AT/AD*=34,5t1%.;;
* AT/AD - stosunek powierzchni dna zbiornika do powierzchni czynnej membran.

Scieki z komor nitryfikacji beda kierowane do osadnikow wtornych — dwdch

projektowanych rurociggami Dn 300 — analogicznie jak w reaktorze istnigjgcym.
4.4 Osadniki wtorne

Scieki po reaktorach biologicznych beda przeptywaty do osadnikéw wtdrnych. Zgodnie
Z przyjetym uktadem technologicznym przewiduje si¢ wykorzystanie istnigjgcych osadnikéw
wtérnych — 2 szt., dla jednego z ciggbw oczyszczania biologicznego. Dla drugiego ciagu
technol ogicznego przewiduje si¢ budowe dwdch nowych osadnikéw wtdrnych — anal ogicznych
do obiektoéw istnigjagcych. Nowe i istnigjgce osadniki beda spetniac zatozenia poprawnego
dziatania oczyszczalni dla Qhmax = 180m3/h.

W kazdym z osadnikdw zostanie zainstalowana pompa zatapialna osadu nadmiernego
I recyrkulowanego. Recyrkulacja zewngtrzna zaprojektowana bedzie na max 150% dla Qng dz-
Oprocz pomp montowanych w osadnikach przewiduje si¢ dostawe jedngj dodatkowej pompy
stanowiace) rezerwe magazynowa (dla wszystkich osadnikow). Parametry pojedynczej pompy:

- wydajnosé: 80m/h,
- wymaganawysokos¢ podnoszenia: 3,5 m st.w.,

- dinik elektryczny: P2=1,3kW, 4-biegunowy, IP68, 3~/400V/50Hz, rozruch
bezposredni,

- wirnik: pototwarty, dwutopatkowy,

- wyposazenie: niezbedny osprzet do montowania w osadniku, systemem autozigcza
z kolanem, gorny uchwyt mocujacy, prowadnice rurowe, zaczepy, podstawa, tancuch
do opuszczania, wspotpraca z falownikiem

- wykonanie: zeliwne,
- uszczelnienie mechaniczne wewnetrzne: CSh/AI203,
- uszczelnienie mechaniczne zewnetrzne: WCCR/WCCR,

- czujniki termiczne uzwojen stojana, czujnik przecieku do komory silnika, kabel
ekranowany, przekaznik do monitorowania czujnikow.

Na rurociggach tlocznych osadu przewiduje sS¢ montaz  przeptywomierzy
elektromagnetycznych oraz uklad zasuw z napedami elektrycznymi, ktére umozliwia
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przekierowanie strumienia ttoczonego osadu, w zaleznosci od potrzeby, do komor defosfataci
lub do zbiornika zageszczania.

Wszystkie zasuwy posiadac beda napedy elektryczne wieloobrotowe on/off zasilane
400V/50Hz, wyposazone beda w sterownik z protokotem komunikacji MODBUS RTU, stopien
ochrony IP 68, silnik 0,2 kW.

W kazdym z osadnikdéw zostanie zainstalowany zespdt koryt odptywowych ze stali
nierdzewng) EN 1.4301 oraz czujnik rozdziatu faz. Czujnik bedzie petnit funkcje:

- informacyjna,

- kontrolng, poprzez wyznaczenie ,widetek” poziomu osadu bedzie mozliwa
dodatkowa regul acja wydajnosci recyrkulacji zewnetrznej

Scieki oczyszczone beda odprowadzane zbiorczym kanatem do komory pomiarowej
I nastepnie do wylotu do odbiornika.

Wszystkie osadniki dodatkowo zostang potgczone rurociggiem Dn 300 z zasuwami
nozowymi, ktérymi bedzie mozliwos¢ przekierowywania sciekbw z osadem pomicdzy
osadnikami w przypadku awarii komér z osadem czynnym. Zasuwy te (jak réwniez zasuwy na
odptywach z koryt przelewowych) winny by¢ w wykonaniu umozliwiajacym montaz ich pod
zwierciadtem $ciekOw. Dopuszcza sie w ich migsce zastosowanie zasuw klinowych
w wykonaniu odpornym na zalewanie i kontakt ze sciekami z osadem czynnym.

Przy potudniowo-wschodnigj $cianie istnigjacych osadnikbw wtérnych zostanie
zlokalizowany automatyczny probopobierak wyposazony uktad dystrybucji probek: 12x 3 litr
PE;, z taca rozdzielgaca, przystosowany do zabudowy zewnetrznej, pobiergacy scieki
oczyszczone ze studzienki przed komorg pomiarowa. Urzadzenie wyposazone bedzie w pompe
perystaltyczng prozniows o zdolnosci ssawnej 8m, waz zasysagjacy, srednicy wew. 10 mm,
PV C, zbrojony, w oplocie, dtugos¢ 10 m, filtr siatkowy V4A. Urzadzeni posiada¢ bgdzie uktad
kontroli temperatury prébek z systemem chtodzacym.

4.5 Komora pomiarowa sciekOw oczyszczonych

Na kanale odptywowym sciekdw oczyszczonych obecnie zabudowana jest komora ze
zwezka pomiarowa i sonda ultradzwiekowa, ktéra po przebudowie zostanie w dalsze
eksploatacji. Po przebudowie przewiduje sSi¢ suchy montaz przeptywomierza
elektromagnetycznego Dn200. Przed komora — z jedng) ze studni kanalizacyjngj pobrana
bedzie woda technologiczna do podziemnej pompowni podnoszacej cisnienie do parametrow
wymaganych dla urzadzen technologicznych takich jak prasa osadu, krata tasmowo-hakowa,
ptuczka piasku.
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4.6 Wylot $ciekOw oczyszczonych

Scieki oczyszczone beda odprowadzane tak jak dotychczas za posrednictwem uktadu
kanatéw odptywowych i istnigigcym wylotem do odbiornika. W ramach rozbudowy nie
przewiduje si¢ przebudowy koryta otwartego zlokalizowanego bezposrednio za istnigjacym
wylotem betonowym. Wylot wraz z kanalizacja wylotowsa pozostaja bez zmian.

4.7 Punkt zlewny osadéw dowozonych

Po rozbudowie, tak jak dotychczas, na oczyszczalnie beda dostarczane osady dowozone
zinnych obiektow. Przyjeto, ze w ciggu doby przyjetych bedzie do 5m3/d. W ramach
przebudowy przewiduje Si¢ przeniesienie istniggcego kontenerowego punktu zlewnego
I zlokalizowanie go w poblizu nowego zbiornika zageszczania osadu.

Automatyczny punkt zlewny bedzie umozliwiat sprawny zrzut osadéw dowozonych do
noweg studni - pompowni. Pompownia zostanie wykonana w formie podziemng komory
Z kregbw betonowych. W komorze zostanie zainstalowana zatapialna pompa osadu, ktéra
bedzie sterowana za pomoca wytacznika ptywakowego, i ktéra bedzie podawat osad
bezposrednio do zbiornika zageszczania. Parametry pompy osadu dowozonego:

- wydajnosé: 30m/h,
- wymaganawysokos¢ podnoszenia: 9,0 m st.w.,

- dinik elektryczny: P2=2,4kW, 4-biegunowy, IP68, 3~/400V/50Hz, rozruch
bezposredni,

- wirnik: pototwarty, dwutopatkowy,

- wyposazenie: niezbedny osprzet do montowania w pompowni, Systemem autoziacza
z kolanem, gorny uchwyt mocujacy, prowadnice rurowe, zaczepy, podstawa, tancuch
do opuszczania,

- wykonanie: zeliwne,
- uszczelnienie mechaniczne wewnetrzne: WCCR/WCCR,
- uszczelnienie mechaniczne zewnetrzne: WCCR/WCCR,

- czujniki termiczne uzwojen stojana, czujnik przecieku do komory silnika, kabel
ekranowany, przekaznik do monitorowania czujnikow.

W celu unikniecia zanieczyszczenia terenu w przypadku ewentualnych wyciekéw podczas
zrzutu, przed punktem zlewnym przewiduje si¢ wykonanie szczelngj tacy ngjazdowsy.
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4.8 Zbiornik zageszczania osadu wraz z pompownig

W ramach przebudowy przewiduje sie rozbudowe elementéw gospodarki osadows.
W tym celu zostanie wybudowany zbiornik zageszczania osadu jako niezalezny obiekt
zlokalizowany pomiedzy istnigiacym budynkiem techniczno-technologicznym i reaktorami
biologicznymi.

Projektowany zageszczacz wykonany zostanie jako monolityczny zelbetowy otwarty
zbiornik czesciowo zagtebiony w ziemi, o $rednicy wewngtrzngj 7,0m, wysokosci czynnej
3,0m i pojemnosci czynnej 115 m*. Dno zbiornika wykonane zostanie ze spadkiem w kierunku
srodka, gdzie wykonany zostanie lgj stuzacy do odprowadzania zaggszczonego osadul.

W zbiorniku przewiduje si¢ montaz systemowego zgarniacza osadu z mieszadiem
pretowym wspomagajacym proces sedymentacji. Parametry | wyposazenie urzadzenia:

- wykonanie materiatowe: wszystkie elementy konstrukcyjne — stal nierdzewna EN
1.4301,

- pomost stalowy o dtugosci ok. 8,0m, barierki, kraty pomostowe nierdzewne,
- rama zespotu napedowego (stal nierdzewna EN 1.4301),

- zespot napedowy mieszadta: motoreduktor planetarny, 0,37 kW, predkos¢ obrotowa
n=0,45 obrt./min., tozysko wiencowe wielkogabarytowe, podstawa napedu,

- ruracentralna (stal nierdzewna EN 1.4301),

- mieszadto zageszczajace: predkos¢ obrotowa 5,8 obrt./h, konstrukcja kratowa,
elementy mocowaniado rury centralng), prety zaggszczajace,

- zespot topat zgarnigiacych osad: zgrzebto segmentowe 250mm, zgrzebto stalowe
zakonczone guma, € ementy mocowania zgrzebta do kraty, ciggna pretowe,

- szafa sterownicza na pomaoscie,
- koryto odptywowe 300/300mm, przelew pilasty dwustronny, rura odptywowa.

W zaggszczaczu przewiduje si¢ montaz pomiaru metnosci (przy korycie przelewowym),
ktory informowal bedzie o aktualng objetosci zageszczacza, ktdra mozemy wypetni¢ osadem
swiezym oraz ultradzwigkowa sonde pomiaru poziomu.

Pompy osadu zageszczonego beda zainstalowane w komorze podziemne przylegtel do
zageszczacza. Przewiduje si¢ zastosowanie dwoch pomp srubowych oraz dostawe trzecie
pompy jako rezerwy magazynowej kazda o parametrach:

- wydajnosé: 15 m/h,
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- wymaganawysokos¢ podnoszenia: 20,0 m st.w.,

- slnik: do rozruchu bezposredniego, P2=3,0kW, 3~/400V/50Hz,

- przektadnia pompy o predkosci obrotowej 302 obr/min.,

- pompamonosrubowa,

- agregat blokowy z silnikiem przektadniowym,

- wyposazenie: ptyta montazowa, czujnik temperatury uzwojen silnika,

- wykonanie: obudowa — zeliwo, rotor — stal narzedziowa pokryta twardg warstwa
powtoki wysokochromowej, stator — guma kauczukowa, uszczel nienie mechaniczne —
Sic/Sic, viton.
Pompy beda mogty byé¢ zataczane naprzemiennie lub jednoczesnie - w zaleznosci od
wypracowanego rezimu pracy i ilosci produkowanego osadul.
Wody nadosadowe z zageszczacza beda trafiac do kanalizacji wewngetrzngj oczyszczalni
I za jg posrednictwem na poczatek uktadu oczyszczania. Osad zageszczony bedzie ttoczony za

pomoca pomp osadu do zbiornika stabilizacji tlenowe lub w razie koniecznosci awaryjnie
bezposrednio do uktadu odwadnianiai higienizacji.

W pompowni zainstalowany zostanie czujnik obecnosci wody w komorze — sonda
wibracyjna. Obecnos¢ wody w komorze uruchomi alarm na dyspozytorni i pozwoli
odpowiednio wczesnie reagowac obstudze.

Komore pompowni nalezy wyposazy¢ w kominki wentylacyjne nawiewny i wywiewny
o0 srednicy ©@160mm ze stali ocynkowansy.

Do awaryjnego odwadniania komory przewiduje sie, ze Wykonawca dostarczy
Uzytkownikowi przenosng pompe odwadnigjaca, ktora stuzy¢ bedzie do awaryjnego
odwadniania réznego rodzaju komér i studzienek na terenie oczyszczalni. Przewiduje Sig,
ze pompa powinna spetnia¢ ponizsze wymagania:

zatapialna, do cieczy zanieczyszczonych,
wydajnos¢ 6m3/h,

wysokos¢ podnoszenia 5m st.w.,

wirnik pototwarty, wielotopatkowy,

moc 0,55kW, 1x230V;

pompaw komplecie z wytacznikiem ptywakowym.
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Z pompa nalezy dostarczy¢ waz elastyczny @50mm o diugosci min. 20m.

4.9 Zbiornik stabilizacji tlenowe osadu

Osad z zageszczacza grawitacyjnego (wraz z osadem dowozonym na oczyszczalni¢) beda
trafiac do zbiornika stabilizacji tlenowej. Dla potrzeb tego zbiornika przewiduje si¢ adaptacje
istnigjgcego zbiornika retencyjnego, o wymiarach wewnetrznych w rzucie 9,0 x 8,75 m.
Zbiornik bedzie posiada¢ pojemnos¢ czynna ok.350 m® i wysokosé czynna do ok. 4,5m.

W ramach adaptacji nalezy wykonat reprofilacjc dna komory poprzez wykonanie
niewielkich spadkéw umozliwiajgcych spust zbiornika | zarazem montaz rusztow
napowietrzajagcych. Reprofilacja bedzie wykonana poprzez skucie istnigacych warstw
spadkowych zbiornika i wykonanie nowych. Zbiornik zostanie wyposazony w ruszt
napowietrzajacy. Uktad napowietrzania drobnopecherzykowego o parametrach:

- wgtebne napowietrzanie za pomoca dyfuzoréw membranowych,

- wyposazenie: komplet dyfuzoréw membranowych 97, kolektor rozdzielgjacy
powietrze, system odwadniania, system zamocowan,

- wykonanie: instalacja — PVC-U, przewody doprowadzagace — stal nierdzewna
EN 1.4301, system zamocowan — stal nierdzewna EN 1.4301.

Komplet instalacji napowietrzania sktada¢ si¢ bedzie z 1 rusztu umieszczonego w komorze
stabilizacji tlenowej o statg) gestosci utozenia dyskow, ruszt utozony zostanie na ok. 30-40%
powierzchni komory.

Ruszty napowietrzajace przy Hcz= 4,5m zapewni:

gwarantowany transfer tlenu w warunkach standardowych: SOR=21kgO2/h przy
docelowg dostawie powietrza nie wiekszg niz Qp=270Nm3/h (lat, OstC)
I cisnieniu nawejsciu do systemu nie wiekszym niz p=46,5 kPa;

maksymalna dopuszczalna wysokos¢ straty cisnienia na pojedynczel membranie
nie wyzsza niz 2kPa dla dostawy powietrza do systemu Qmax= 270 Nm3/h (lat,
0stC);

minimalne wykorzystanie tlenu z powietrza (SOTE) nie moze by¢ nizsze niz 26%
dla dostawy powietrza do systemu Qmax=270 Nm3/h (lat, OstC). SOTE
wyznaczone dla zawartosci substancji rozpuszczonych w medium testowym
TDS=1000mg/!.

Ruszt winien by¢ dostosowany rowniez do docelowego zwigkszonego strumienia
powietrza oo wydajnosci ok. 345 Nm3/h (1at, OstC):
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gwarantowany transfer tlenu w warunkach standardowych: SOR=25,5kgO2/h
przy docelowe dostawie powietrza nie wickszg niz Qp=345Nm3/h (1at, OstC)
I cisnieniu nawejsciu do systemu nie wiekszym niz p=48,3 kPg;

maksymalna dopuszczalna wysokos¢ straty cisnienia na pojedynczel membranie
nie wyzsza niz 2,2kPa dla dostawy powietrza do systemu Qmax= 345 Nm3/h
(1at, OstC);

minimalne wykorzystanie tlenu z powietrza (SOTE) nie moze by¢ nizsze niz
24,5% dla dostawy powietrza do systemu Qmax=345 Nm3/h (lat, OstC). SOTE
wyznaczone dla zawartosci substancji rozpuszczonych w medium testowym
TDS=1000mg/I.

Gestos¢ utozenia dyfuzorow powinna by¢ dobrana w taki sposob, aby przy zachowaniu
w/w wymagan stosunek powierzchni dna do powierzchni membran wynosit AT/AD*=14 +1%.

* AT/AD - stosunek powierzchni dna zbiornika do powierzchni czynngj membran.

Ponadto dla utrzymania osadu w petnym wymieszaniu przewiduje si¢ montaz mieszadia
0 parametrach:

Po

typ: zatapialne, srednioobrotowe,
wirnik $migtowy, o srednicy 580 mm,

wykonanie: piasta, wirnik, obudowa silnika — stal nierdzewna AISI 316L, wat
mieszadia— stal nierdzewna AlS| 431,

uszczel nienie mechaniczne wewnetrzne: WCCR/AI203,
uszczel nienie mechaniczne zewnetrzne: WCCR/WCCR,
silnik elektryczny: P2=5,5 kW, 475 rpm, 3~/400V/50Hz, rozruch bezposredni,

wyposazenie: prowadnica, gorne i dolne zamocowanie, glowica obrotowa, stal
nierdzewna AlSI 304, tancuch do opuszczania,

czujniki termiczne uzwojen stojana, czujnik przecieku do komory silnika, kabel,
przekaznik do monitorowania czujnikow.

procesie stabilizacji wody nadosadowe ze zbiornika odprowadzane beda za

posrednictwem automatycznego dekantera i kierowane do kanalizacji wewretrzne. Parametry
dekantera:

typ: ptywajacy, z odptywem grawitacyjnym i zamknigciem mechanicznym,

wraz z elastycznym przewodem odptywowym,
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- montaz na prowadnicach do dna zbiornika,
- wykonanie: stal nierdzewna EN 1.4301,

- uklad odptywowy z zasuwg nozowg z napedem elektrycznym, zainstalowang
w studzience suchg w poblizu zbiornika Zamykanie zasuwy winno utrzymywac
elastyczny przewod odptywowy w zalaniu, by uniemozliwi¢ jego zapowietrzanie i
destabilizacje pracy dekantera.

W zbiorniku przewiduje sie montaz pomiardw analitycznych: pomiar tlenu
rozpuszczonego, pomiar mgtnosci (przy korycie przelewowym) ultradzwigkowa sonda
poziomu.

Ustabilizowany osad bgdzie pobierany z dna zbiornikai kierowany do uktadu odwadniania
I higienizacji rurociggiem Dn 100. Istnie¢ bedzie mozliwos¢ awaryjnego odwadniania osadu
nieustabilizowanego — wprost z zageszczacza osaddw.

4.10 Blok odwadnianiai higienizacji osadu

Osad po stabilizacji tlenowe bedzie trafial do bloku odwadniania i higienizagji.
Przewiduje si¢ pozostawienie istnigjace) instalacji odwadnianiaw gotowosci uzytkowania oraz
wykonanie nowej — o docelowej wydajnosci w nowym budynku stacji odwadniania. Istnigjacy
silos na wapno bedzie przeniesiony pod nowoprojektowany budynek odwadnianiai podtagczony
do nowgj instalacji higienizacji.

W ramach przedmiotowej inwestycji projektuje si¢ odwadniania i higienizacji opartego na
prasie slimakowej o wydajnosci 8,5 m3/h (dla osadu 2,5% s.m.) ktory zostanie zlokalizowany
w nowym budynku. Nowy budynek przystosowany bedzie réwniez do montazu innych
urzadzen odwadnigacych — wybranych przez Zamawigacego na etapie  redlizac)i.
Po zakonczeniu trwatosci  projektu ISPA, istnigace instalacje odwadniania zostang
zdemontowane, a pomieszczenia przez nie dotychczas zgmowane zagospodarowane wg
aktualnych potrzeb Zamawiajacego.

Zageszczony i ustabilizowany osad trafiat bedzie pod naporem zwierciadta w zbiorniku
stabilizacji na pompe osadu w stacji odwadniania. Przewiduje si¢ montaz pompy osadu
0 nastepujacych parametrach:

- typ: pompawyporowa krzywkowa,

- wydajnos¢ dostosowana do wydajnosci prasy,

- moc: 3,0kW,

- zeliwo szare GG25 z wymiennym przednim i tylnym osiowym elementem ochronnym
ze stali utwardzang,
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konstrukcja MIP z wymiennymi obwodowymi elementami ochronnymi ze stali
utwardzang,

szybkodemontowal na pokrywa,

swobodny przelot @40 mm /zdolnos¢ przenoszenia ciat statych/,

obudowa cze¢sci pompowsej i przektadniowej w konstrukcji blokowe,
jednostronne utozyskowanie watéw,

llos¢ osadu podawanego do prasy slimakowel bedzie mierzona za pomoca

przeptywomierza elektromagnetycznego Dn65, zainstalowanego na rurociggu ttocznym.
W celu umozliwienia przeptukiwania rurociaggdw, na kolektorze ssawnym zaprojektowano
szybkozlgcze strazackie Dn80 z zasuwg nozowa. Ponadto rowniez w tym celu do rurociagu
przed pompa doprowadzony zostat przewdd wody serwisows.

Przed wprowadzeniem osadu do prasy s$limakowej, przewiduje si¢ dozowanie

polielektrolitu.

Zaprojektowano urzadzenie miedzykotnierzowe do réwnomiernego wymieszania srodka

flokujacego z osadem, sktadajacego si¢ z pierscienia dozowania z wewnetrznym rozdzielaczem
polimeru z 4 dyszami.

Srednica nominalna: DN 65
Przytacze polielektrolitu: DN 25
Dtugos¢ zabudowy: 280 mm
Catkowita dtugos¢ z dzwignia cigzarkowa: 660 mm
Czg¢sci ruchome: stal AlSI 420

Dla magazynowania zapasu reagenta przewidziano pomieszczenie zlokalizowane obok

pomieszczenia odwadniania. Wraz z uktadem odwadniania winien by¢ dostarczony kompletny
uktad przygotowania i dozowania polielektrolitu z proszku | emulsi sktadajacy si¢
nastepujacych elementow:

Stacja przygotowania polieletrolitu:
Zdolnos¢ produkecyjna:  1.000 | (objetos¢ uzytkowa)
Koncentracja zaprawy: Maks. 0,5 %
zbiornik 3-komorowy prostokatny z utwardzanego polipropylenu sktadajacy sie z komor:
zaprawy, dojrzewaniai poboru.
przelew,
3 kroccee odbiorcze z zaworami kulowymi,
3 mieszadta 0,37 kW,
podajnik srubowy sproszkowanego polielektrolitu 0,18 kW
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- instalacja dozowania koncentratu emulgji do podtgczenia przewodu el astycznego,

- sonda poziomu,

- potaczenie wszystkich kré¢cow odprowadzajacych flokulant z komory 1, 2, 3,
Pompa koncentratu polielektrolitu:

- wydanos¢ ttoczenia: 30 1/h,

- Moc: P=0,37 kW,
- Napiecie: U=400V,

- Czestotliwosc: f =50 Hz,

- Rodza ochrony: IP 55,

Pompa dozowania flokulantu — 1 szt.
- Pompa mimosrodowa,

- 1loé¢ ttoczenia 200 — 1000 I/h,

- Medium ttoczenia: 0,5 % roztwor polielektrolitu,
- Krociec ssawny: Gl»n*,

- Kréciec ttoczny: G1l'*,

- Moc: P=0,55kWw,

- Napiecie: U = 230/400 V

- Czestotliwosc: f=50Hz

- Rodzg ochrony: IP55

- Regulacja obrotow przetwornicg czestotliwosci.
Uktad regulacyjny do kontroli dozowania polielektrolitu
- Kompletny system pomiarowy gestosci osadu sktadajacy si¢ z:
- Przetwornika
- Sondy
- Armatury

Osad bedzie podawany do urzadzenia odwadniajacego — prasy slimakowej o parametrach:

- Kréciec doprowadzeniaosadu: DN 100,

- Odprowadzenie filtratu: DN 150,

- Zrzut — odprowadzenie osadu odwodnionego rynng zrzutows,

- Cigzar: ok. 3000 kg (napetniony ok. 3500 kg),

- Nachylenie maszyny: 15° - utatwia odptyw filtratu i poptuczyn, a przez to minimalizuje
efekt zasysania zwrotnego wody przez odwodniony osad.

Parametry napgdu prasy:

- 1los¢: 1 szt.

- Moc: 2,2 kKW,
- Prad znamionowy: 475 A,
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- Napiecie: 400V,

- Czestotliwosc: 50 Hz,

- Predkosc¢ obrotowa: 0,9 min-1,
- Ochrona: IP 65,

- Klasaizolagji: F,

W pierwszg strefie zageszczania i odwadniania ptyn znad osadu przy niskim wstepnym
cisnieniu bedzie szybko usuwany przez pompe nadawy poprzez duza powierzchnig filtracyjna.
Wstepne cisnienie w tg strefie bedzie kontrolowane przez czujnik cisnienia, zapewniajac
wysoka i statg jakosc filtratu.

W drugig strefie sita objetos¢ osadu pomiedzy zwojami przenosnika slimakowego bedzie
redukowana poprzez stozek dociskowy, ktory pneumatycznie bedzie regulowat site¢ docisku
placka filtracyjnego do sita. Osady beda przeciskane przez wewnetrzng powierzchnie sita,
nastgpowac bedzie odwadnianie przy jednoczesnej redukcji grubosci placka filtracyjnego.

W trzecig strefie sita z placka filtracyjnego o minimalngj grubosci wyciskana bedzie woda
resztkowa przez przeciwcisnieniowy pneumatyczny stozek dociskowy. Odwodniony
| zageszczony osad przesuwany bedzie przez transporter $limakowy, poprzez stozek
dociskowy, do rynny zrzutowej. Dzigki regulacji obrotow przenosnika slimakowego mozliwe
bedzie ustawienie czasu przebywania odwadnianego osadu wewmgtrz prasy, a tym samym
ustawienie czasu filtracji.

Osad podawany bedzie pompowo do prasy, gdzie poddawany bedzie odwodnieniu poprzez
powolne przesuwanie poprzez przenosnik §limakowy. Urzadzenie wyposazone bedzie
w zestaw 3sit 0 réznym przeswicie zespawanych ze sobg kotnierzowo. W strefie wylotu
zainstalowany bedzie stozek pneumatyczny o regulowang sile docisku umozliwigacy
regulacje stopnia odwodnienia osadu. Obudowa prasy bedzie jednoczesciowa, z mozliwoscia
uniesienia pokrywy w celach konserwacyjnych.

Osad transportowany bedzie od strefy wlotu do strefy prasowania za pomocg transportera
slimakowego. Transporter slimakowy wyposazony bedzie na obwodzie w wymienne elementy
Z tworzywa sztucznego czyszczace wewngtrzng powierzchnig sita.

Proces odwadniania i czyszczenia prasy odbywa sie¢ przy wykorzystaniu tego samego
napedu:
- podczas fazy odwadniania — napedzany bedzie $limak transportujacy i odwadniajacy
osad,
- podczas fazy plukania — napedzany bedzie beben (siatka filtracyjna), ktory ulega
przeptukaniu przez nieruchome dysze. Ponadto, nastgpuje wsteczny ruch przenosnika
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slimakowego — elementy z tworzywa sztucznego 0czyszCzaja rewersyjnie wewnetrzna
powierzchnie bgbna. Podczas procesu ptukania automatycznie zatrzymana jest praca
pompy osadu. Po zakonczeniu cyklu ptukania kierunek obrotow ponownie zmienia Si¢
I uruchamiany jest transporter slimakowy urzadzenia.

Parametry techniczne prasy slimakowey:

wymaganawydajnos¢ dla zawartosci suchej masy 2,5% s.m.: 8,5m/h,

zawartos¢ suchgl masy w osadzie odwodnionym: min. 18% przy zawiesinie w odcieku
<500mg/dm? i przy dawce polielektrolitu <10/kg s.m.,

zabezpieczenia antykorozyjne: elementy majace kontakt z medium (w tym powierzchnia
filtracyjna) — stal nierdzewna EN 1.4307, wytrawianaw catosci w kapieli kwasneg, naped
— zabezpieczenie zywica syntetyczna, inne komponenty (tozyska, rolki, weze, itp.) —
wykonane z materiatbw odpornych na korozje.

Zapotrzebowanie nawode technologiczna:

Chwilowe zapotrzebowanie nawode dla wody technologiczneg: 3,38 I/s,
Dlajednego cyklu ptuczacego na godzing: 226 1/godz,
Dlatrzech cykli ptuczacych nagodzine: 679 |/godz,

Dodatkowo w komplecie z prasg zostanie dostarczona sprezarka produkujagca sprezone

powietrze do sterowania naciskiem stozka dociskowego.

Parametry sprezarki:

chtodzona powietrzem, smarowana oleem,
wydajnos¢: 200 I/min.,

cisnienie: 10 bar,

pojemnos¢ zbiornika: 241,

moc: 1,1 kW.

Wraz z prasg dostarczony zostanie komplet przenosnikow wapna, osadu, i osadu

zwapnem. Do wymieszania osadu z wapnem zastosowana bedzie mieszarka z dwoma
napedami 0,75 kW.

Parametry techniczne przenosnikow $limakowych:

typ: slimakowe, watowe,

wydajnos¢ — dostosowana do ilosci osadu odwodnionego ~1,5m3/h,
materiat wykonania: stal nierdzewna EN 1.4301, oktadziny — PE1000,
przenosnik osadu po prasie — naped 0,55kW,

przenosnik wapna — naped 0,55kW,

przenosnik mieszaniny osadu z wapnem — 1,1kW.
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Catos¢ uktadu odwadniania bedzie wyposazona w kompletng szaf¢ zasilajgco-sterownicza.
Szafka sterownicza wykonana winna by¢é wg obowigzujacych przepisdw branzowych
i przepisow bezpieczenstwa CE przyjetych w Unii Europegjskigj, z gtdwnym wyltacznikiem
I wszystkimi - elementami  potrzebnymi do bezproblemowego funkcjonowania, regulagji
i sterowania calgj instalacji. Wszystkie napedy wykonane beda wg obowiazujacych przepisow
z przekaznikiem ochrony silnika, bezpiecznikami.

Ogrzewanie wnetrza szafki regulowane bedzie termostatem, w celu zabezpieczenia
tworzenia si¢ kondensatu wody w szafie.

Szafka zawierac bedzie wszystkie niezbedne elementy do automatycznego sterowania
praca stacji odwadniania.

Mozliwe bedzie sterowanie reczne oraz nastawianie parametrOw pracy — modutu
sterujacego poprzez ekran zabudowany we frontowej scianie szafki. Ekran ten stuzy roéwniez
do ciagtego podgladu stanu pracy poszczegolnych elementdéw instalacji oraz wyswietlania
informacji o stanach alarmowych. Szafka posiadac bedzie system komunikacji Modbus RTU.
Dostawca stacji odwadniania odpowiedzialny bedzie za wykonanie petnego okablowania
I uruchomienieinstalacji.

W pomieszczeniu odwadniania zainstalowany zostanie system detekcji gazéw
niebezpiecznych — komplet dwdch czujnikéw: amoniaku i siarkowodoru, wraz z modutem
sterujacym i zasilaczem. Detektory przeznaczone beda do wykrywaniai sygnalizacji obecnosci
gazOw niebezpiecznych w powietrzu, na podstawie ich odczytow sterowana bedzie wentylacja
awaryjna w pomieszczeniu. Czujnik amoniaku nalezy zamontowa¢ nie nizej niz 30 cm od
poziomu sufitu. Czujnik siarkowodoru nalezy zamontowac¢ ok. 30cm nad poziomem posadzki.

411  Stacjadmuchaw

W ramach przebudowy przewiduje sie zastosowanie nowych dwoch dmuchaw do
wspotpracy z kazdym z dwoch reaktorow biologicznych oraz dmuchawe do wspétpracy
ze zbiornikiem stabilizacji tlenowe) osadu. W zwigzku z faktem, ze istnigaca stacja dmuchaw
w poczatkowe fazie eksploatacji nie bedzie likwidowana, zaprojektowano potaczenie
istnigjgcych dmuchaw z instalacja projektowang. Istnigjgce agregaty dmuchaw beda
urzadzeniami rezerwowymi. Po zakonczeniu trwatosci projektu ISPA istnigaca stacja
dmuchaw zostanie zdemontowana aw projektowanym budynku dmuchaw zostanie dostawiona
kolggna — rezerwowa dmuchawa dla wszystkich ciggdw technologicznych. Kazda nowa
dmuchawa posiada¢ bedzie wiasny falownik montowany w rozdzielni, ktory bedzie
odpowiedzialny za regulacje wydajnosci — dostosowang do aktualnego zapotrzebowania natlen
w danym zbiorniku. Przewiduje si¢ zastosowanie dmuchaw w obudowach dzwi¢kochtonnych.
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W ramach przyjetego uktadu technologicznego zaprojektowano nowy odrebny budynek,
w ktérym zostanie zamontowany nowy uklad dmuchaw wraz z orurowaniem i armatura.
Budynek zlokalizowano pod istnigjacg wiatg, obok budynku oczyszczania mechanicznego
I zbiornika stabilizacji tlenowe) osadu.

Parametry dmuchaw dobranych dla potrzeb napowietrzania sciekbw w reaktorach
(po 2 dmuchawy pracujace):

- typ: dmuchawa wal cowa lub srubowa,

- wydajnos¢ efektywna zgodnie z 1SO 1217, zal. C : Q = 2,35-10,85m*/min.,
- cisnienie: p = 700 mbar,

- moc: 18,5 kW,

- silnik przystosowany do wspétpracy z falownikiem,

- obudowa dzwig¢kochtonna,

- poziom gtosnosci 72dB (wg DIN EN SO 2151, +3dB),

- Zakrespracy f.min /f.max: 18,0/57,6 Hz

- Obroty dmuchawy: 1440/4610 obr/min

- Temp. wylotowa 115/86 °C

- Moc nawale dmuchawy 5,0/16,2 kW

- Klasaochronnasilnika IP 55

- Zasllanie400V 50 Hz

- Chtodzenie powietrzem

Wyposazenie:

- kompaktowa rama odporna na drgania,

- tlumik wejsciowy z materiatéw przyjaznych dlasrodowiska,
- filtr wejsciowy z wskaznikiem zabrudzenia,

- tlumik wyjsciowy z wysokowydajnym wkitadem,

- naped poprzez przektadnie paskowa z autom. napinaniem i kratg ochronng,
- rurka spustu olgju umieszczona na podstawie,

- kompensator nawyjsciu cishieniowym
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Zastosowanie dwoch jednostek roboczych na 1 reaktor uelastyczni uktad szczegdlnie
w okresach obnizonego zapotrzebowania natlen.

Parametry proponowane] dmuchawy dla zbiornika stabilizacji tlenowej osadu:

typ: dmuchawawalcowa,

wydajnosé efektywna zgodnie z 1SO 1217, zat. C: Q = 1,28-7,24m*/min.,
cisnienie 600 mbar,

moc: 11,0 kW,

silnik przystosowany do wspétpracy z falownikiem,
obudowa dzwigkochtonna,

poziom gtosnosci 69dB (wg DIN EN 1SO 2151, +£3dB),
Zakres pracy f.min /f.max: 18,0/59,6 Hz,

Obroty dmuchawy: 1630/54200br/min,

Temp. wylotowa 119/78°C,

Moc nawale dmuchawy 3,0/9,5kW,

Klasa ochronnasilnika IP 55,

Zasilanie 400 V 50 Hz,

Chtodzenie powietrzem,

Wyposazenie:

kompaktowa rama odporna na drgania,

ttumik wejsciowy z materiatow przyjaznych dla srodowiska,

filtr wejsciowy z wskaznikiem zabrudzenia,

ttumik wyjsciowy z wysokowydajnym wkitadem,

naped poprzez przektadnie paskowa z autom. napinaniem i kratg ochronng,
rurka spustu oleju umieszczona na podstawie,

kompensator na wyjsciu cisnieniowym

Dopuszcza si¢ zastosowanie dmuchaw srubowych, jednak typ dmuchaw zastosowanych
ostatecznie w ukladzie napowietrzania zostanie wybrany przez Zamawigacego na etapie
realizacji.
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Rurociaggi w stacji dmuchaw wykonane bgda ze stali nierdzewnej taczong przez spawanie
| potgczenia kotnierzowe. Armatura — przepustnice miedzykotnierzowe odporne na dziatanie
temperatury do 120 st.C.

412  Stacjadozowania Pl X
Istnigjgca stacja PIX w budynku przy reaktorze zostanie zdemontowana.

Przewiduje si¢ wspomaganie procesu usuwania fosforu poprzez dozowanie PIX do komér
nitryfikacji w reaktorach biologicznych. Do w/w celu wykorzystana bedzie projektowana stacja
magazynowania i dozowania. Dla magazynowania reagenta proponuje Si¢ zastosowac dwa
zbiorniki dwuptaszczowe wykonane z tworzyw sztucznych, o pojemnosci V = 2,5 m3.

Parametry dobranych zbiornikéw PIX:

- pojemnosé — 2,5m°,

- typ dwuptaszczowy, cylindryczny, pionowy z dnem ptaskim, przystosowany do montazu
na zewnatrz,

- wykonanie: zywice poliestrowo-szklane,

- $rednicawewngtrzna zbiornika 1,2m,

- $rednica zewnetrzna 1,6m,

- wysokos¢ zbiornikaH = ok. 2,4m,

- WYyp0osazony W poziomowskaz.

Kazdy zbiornik uzbrojony bedzie w ciagly pomiar poziomu sonda ultradzwickows
przystosowang do pracy z koagulantem PIX.

W celu dozowania PIX przewiduje si¢ zastosowac trzy elektroniczne pompy dozujace (2
pracujace + 1 rezerwowa) o0 wydanosci min. 12 I/h, mac cisnienie pracy 10bar. Pompy
zabudowane zostang w ocieplong szafce z tworzyw sztucznych, ktora wraz ze zbiornikami
zabudowana bedzie na poziomie stropu istnigjacego reaktora biologicznego. Napethianie
zbiornikéw realizowane bedzie instalacja rurowa wraz ze skrzynka roztadunkowa z PE, ktéra
zamontowana bedzie na konstrukcji wsporczej przy drodze wewngtrzngl po potudniowe)
stronie istnigjagcego reaktora.

Wyposazenie skrzynki roztadunkowej PIX:

- zawér zwrotny PV C Dn80,

- 3 zawory odcingjace PV C Dn80,,

- zlacze roztadunkowe typu Camlock Dn80,

- orurowanie z PVC,

- bezodptywowa wanienka gromadzaca ewentual ne przecieki
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Napetnianie mozliwe bedzie tylko za pomoca autocystern z wlasnym pneumatycznym
systemem tloczenia. Rurociagi pomiedzy skrzynka roztadunkows a reaktorem montowane beda
ze stali nierdzewnel Dn80.

I nstal acja dozujaca na koronie raktorow wykonana bedzie z rur PE o $rednicy @20mm.

PIX dozowany bedzie do koryt odptywowych $ciekéw z osadem czynnym do osadnikow
wtérnych.

413  Stacjadozowania ZZ\W

W przypadku potwierdzenia w przysztosci jakosci sciekow, w ktorych nie bedzie
wystarczajace ilosci wegla organicznego potrzebnego do pethego usuwania zwigzkow azotu,
przewiduje Si¢ wspomaganie procesu oczyszczania sciekow poprzez dozowanie zewngtrznego
zrédta wegla. Wstepnie przewiduje sie, ze dozowany bedzie srodek typu BrenntaPlus lub
rownowazny. Do w/w celu wykorzystana bedzie projektowana stacja magazynowania
I dozowania. Dla magazynowania reagenta proponuje Sie zastosowac pojedynczy pionowy
zbiornik jednoptaszczowy, wykonany z tworzyw sztucznych, o pojemnocici V = 6,3 m’.
Zbiornik, przystosowany do montazu na zewnatrz, zostanie umieszczony w wannie
bezpieczenstwa.

Parametry dobranego zbiornika:

- pojemnosé — 6,3m°,

- typ pionowy cylindryczny z dnem ptaskim, przystosowany do montazu na zewnatrz,
- wykonanie: zywice poliestrowo-szklane

- $rednicazbiornika 1,2m,

- $rednicazewnetrzna 1,6m,

- wysokos¢ zbiornikaH = ok. 3,3m,

- WYyp0osazony W poziomowskaz.

W celu dozowania ZZW przewiduje Si¢ zastosowaé trzy elektroniczne pompy dozujace
(2 pracujace + 1 rezerwowa) o wydajnosci min. 12,0 I/h. Pompy dozujace wraz z orurowaniem
| armaturg zostang zabudowane w ocieplong szafce zewngtrznegl, zamontowang na wannie
bezpieczenstwa. Stacje magazynowania i dozowania ZZW zlokalizowano w poblizu reaktoréw
biologicznych. Stacja posiada¢ bedzie wiasng skrzynke roziadunkowa ze ztaczem do
autocysterny. Wykonanie materiatowe analogiczne jak szafki dlaPIX.

Instalacja dozujaca na koronie reaktorow wykonana bedzie z rur PE o $rednicy @20mm.
Z7W dozowany bedzie do komér defosfatacji reaktorow.
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4.14

W oda technologiczna

Na kanale odptywowym sciekOw oczyszczonych zostanie zabudowana pompownia wody

technologicznej. Pompownia zostanie wykonana w formie podziemnej komory zelbetowej

i zlokalizowana w poblizu komory pomiarowe $ciekéw oczyszczonych. W pompowni

zabudowany zostanie zestaw pompowy skladajgcy si¢ z dwdch pomp (1 pracujaca

+ 1rezerwowa). Podczas wykonawstwa parametry zestawu powinny by¢ zweryfikowane
W oparciu o0 ostatecznie przyjete do realizacji urzadzenia do przeptukiwania piasku, skratek
oraz typ prasy do odwadniania osadu.

Dlaprzyjetych w projekcie urzadzen przyjeto nastgpujace parametry stacji:

wydajnos¢ pojedynczej pompy: 25 m/h,
cisnienie min. 6 bar,

moc 11,0 kW,

przetwornice czgstotliwosci,

wyposazenie: orurowanie, armatura zwrotna i odcingaca, naczynie wzbiorcze
przeponowe, sonda konduktometryczna, presostat.

W celu ochrony uktadu, $cieki oczyszczone przed wykorzystaniem beda oczyszczane
dodatkowo za pomocg szczelinowego filtra samooczyszczajacego. Parametry filtra:

samoczyszczacy, automatyczny,
przepustowos¢ min. 25m3/h,

maksymalne cisnienie robocze 10 bar,

strata cisnienia czystego filtra 0,1bar,

przytacza kotnierzowe,

wlot, wylot Dn80,

srednica ptaszcza Dn250,

w komplecie z szafg sterownicza,

brak dodatkowych urzadzen typu sprezarkaitp.,

materiat wykonania: sito — stal nierdzewna AISI 316, obudowa — stal czarna
epoksydowana.

Woda technologiczna bedzie wykorzystywana do ptukania skratek, piasku, prasy
osadu/wirowki oraz ciggow spustowych w punktach zlewnych sciekéw i osaddéw dowozonych.
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Wody poptuczne z filtra szczelinowego oraz wody przypadkowe z posadzki w pompowni
beda odprowadzane do studzienki kanalizacyjnej systemowej z tworzyw sztucznych o srednicy
600mm, zlokalizowang obok pompowni. Nastepnie scieki beda odpompowywane do
kanalizacji wewnetrzng za pomoca pompy zatapialng do cieczy zanieczyszczonych
0 wydajnosci 6m3/h, wysokosci podnoszenia 5m st.w., mocy 0,55kW.

Komora bgdzie wyposazona czujnik obecnosci wody w komorze — sonde wibracyjna.
Pojawienie si¢ wody uruchamia¢ bedzie alarm na dyspozytorni.

Komore nalezy wyposazy¢ w kominki wentylacyjne nawiewny i wywiewny o srednicy
?160mm ze stali ocynkowane.

415  Wytyczne ogdlne sterowania AKPIA

SzczegOty techniczne dotyczace projektowanych urzadzen pomiarowych — zgodnie
Z zalgcznikiem nr 1.

Budynek oczyszczania mechanicznego z pompownia $ciekéw surowych

Wykaz pomiarow:
- pomiar poziomu sciekow — wytacznik ptywakowy — poziom suchobiegu,
- pomiar poziomu sciekOw — wytgcznik ptywakowy — poziom przelania,
- pomiar poziomu sciekOw — hydrostatyczna sonda poziomu — pomiar ciagty,
- pomiar przeptywu sciekow surowych — przeptywomierz elektromagnetyczny,
- pomiar przeptywu sciekbw surowych — istniggce koryto pomiarowe
z ultradzwigkowym pomiarem przeptywu — pomiar na obej$ciu awaryjnym,

- czujnik gazéw niebezpiecznych.

Wytyczne:

- Krata tasmowo-hakowa zataczana bedzie automatycznie w oparciu 0 autonomiczny
algorytm pracy. Krata dostarczona bedzie z wiasnymi czujnikami i szafg sterowania.

- Pompy s$ciekbw surowych zatgczane sekwencyjnie w zaleznosci od ilosci
naptywajacych sciekow na oczyszczanie. Kazda pompa zatgczana bedzie z ptynng
regulacja wydajnosci tak aby utrzyma¢ staly, niski poziom s$ciekOw pompowni.
Komora pompowni nie posiada wystarczajacej objetosci retencyjnej do pracy pomp
bez regulacji wydajnosci. Pomiar zwierciadta sciekbw on-line za pomoca sondy
hydrostatycznej. Dwa wytaczniki ptywakowe sygnalizowa¢ beda stany awaryjne —
przelanie i suchobieg pomp. Przelanie oznacza¢ bgdzie samoczynny proces
przelewaniasi¢ przez komorg z korytem pomiarowym (obejscie awaryjne).
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Zasuwa z napedem elektrycznym Z1.1 otwierana bedzie tylko w przypadku
przekroczenia ok. potowy max wydajnosci pompowni, czyli przy przeptywie
0k.90m3/h.

Czujniki gazdw niebezpiecznych (siarkowodor i metan) beda zataczac wentylacje
awaryjna po wykryciu Najwyzszych Dopuszczalnych Stgzen w srodowisku pracy.
Wentylacja moze by¢ uruchamianaréwniez recznie.

Piaskownik wirowy z ptuczka piasku — urzadzenie zatagczane bedzie automatycznie
W oparciu o0 autonomiczny algorytm pracy. Urzadzenia dostarczone beda z wiasnymi
czujnikami i szafa sterowania.

Blok biologiczny

Wykaz pomiaréw — zbiorniki defosfatacji:

pomiar potencjatu redox.

Wykaz pomiarow — komory denitryfikacji:

pomiar pH/temperatury,
pomiar potencjatu redox.

Wykaz pomiaréw — komory nitryfikacji:

pomiar zawartosci tlenu,

pomiar gestosci osadu.

Wytyczne:

sterowanie natlenianiem sciekéw: Sondy tlenowe w komorze nitryfikacji w kazdym
reaktorze beda przekazywaty informacje do gtdwnego sterownika. Sterownik bedzie
automatycznie dobieral czestotliwos¢ pracy dla zespotu dwoéch dmuchaw dla
kazdego bloku technologicznego. Pozadane stgzenie tlenu w komorach nitryfikacji —
ok. 2,0-2,5mg0O2/dm3.

sterowanie recyrkulacja wewnetrzng: Recyrkulacja wewngtrzna stuzy do sprawnego
prowadzenia procesu nitryfikacji i denitryfikacji. Projektowy strumien dla w/w
procesu to nastawa w zakresie 300+700 Qnyq,. Podstawowy parametr odniesienia
podczas ustalania wydajnosci recyrkulacji to potencjat REDOX w komorze
denitryfikacji. Denitryfikacjato redukcja azotanéw (NO3-) do azotu molekularnego
(N2), kiedy wartos¢ REDOX utrzymuje sie w granicach od (+50) do (-50) mV.
Wyzszy potencjat mowi¢ bedzie m.in. o przetlenieniu osadu zbyt wysokim
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strumieniem recyrkulacji wewnetrzngj, wowczas automatycznie wydanosé
mieszadet pompujacych powinna by¢ obnizona. Mieszadta pompujace zasilane beda
przy udziale przetwornic czestotliwosci, co pozwaat bedzie na ptynna regulacje
wydajnosci recyrkukacji.

Sterowanie recyrkulacja zewnetrzna: Recyrkulacja zewnetrzna stuzy przede
wszystkim utrzymaniu odpowiedniego stezenia s.m. w komorach osadu czynnego.
Za kontrole stezenia osadu stuzy¢ bedzie pomiar gestosci osadu w komorze
nitryfikacji. Projektowe stezenie osadu dla obcigzenia docelowego wynosi¢ bedzie
ok.5kg/m3. Dodatkowg korekcja strumienia recyrkulacji bedzie kontrola potencjatu
REDOX w komorze defosfatacji kazdego ciggu technologicznego. W komorze
defosfatacji podczas biologicznego wydalania fosforu, bakterie fermentujace
produkuja kwasy ttuszczowe w warunkach beztlenowych, gdzie wartos¢ Redox jest
w granicach od (-100) do (-225) mV. Waznym jest aby w komorze defosfatacji nie
zachodzity konkurencyjne procesy denitryfikacji (+50 do -50 mV), zatem strumien
osadu recyrkulowanego nalezy zmnigjszat, jezeli potencjat REDOKS zaczynat
bedzie przekraczac -100mV. Zaprojektowany uktad pomp zatapialnych
zfalownikami w osadnikach wtérnych umozliwiat bedzie ptynng regulacje
przeptywu osadu recyrkul owanego.

Pozostate pomiary (pH, temperatura) beda pomiarami petnigcymi tylko funkcje
informacyjna, bez wykorzystaniaw algorytmach sterowania.

Osadniki wtérne

Wykaz pomiarow:

pomiar poziomu lustra osadu,

Wytyczne:

Odprowadzanie osadu nadmiernego z kazdego ciaggu technologicznego odbywat si¢
bedzie cyklicznie w porcjach nie wigkszych niz 10% dobowej produkcji osadu.
Nadmierny wzrost zwierciadta osadu w osadnikach mierzony sondg poziomu osadu
(przy statym stezeniu osadu w komorze nitryfikacji) bedzie oznaczat mozliwos¢
rozpoczecia odprowadzenia porcji osadu nadmiernego. Zatgczanie procesu
odprowadzania osadu nadmiernego realizowane za pomocg zasuw Nozowych
z napedami elektrycznymi on/off (ZE4.1.1, ZE4.1.2, ZE4.1.3, ZEA.1.4, ZEA.2.1,
ZE4.2.2, ZEA.2.3, ZEA.2.4). Kontrola ilosci odprowadzonego osadu realizowana
bedzie za pomoca przeptywomierzy elektromagnetycznych (PQ4.1.1, PQ4.1.2,
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PQ4.2.1, PQ4.2.2). Odprowadzanie osadu do zageszczacza grawitacyjnego powinno
odbywac si¢ jednoczesnie tylko z jednego osadnika.

Pompownia wody technologiczne]

Wykaz pomiarow:
- pomiar przeptywu wody technologiczne — przeptywomierz elektromagnetyczny,

- pomiar poziomu — sygnalizator wibracyjny — sygnalizacja zalania komory.

Wytyczne:

- Praca pompowni automatyczna — w funkcji stabilizacji cisnienia w rurociaggu
ttocznym (przetwornik cisnienia, przetwornice czestotliwosci, szafa sterowania —
dostarczonaw komplecie z zestawem.)

- Automatyczna rejestracja zuzycia wody technologiczne) poprzez przeptywomierz
PQ.5.2.

- Pojawienie si¢ wody w komorze powinno uruchamiat alarm z powiadomieniem do
dyspozytora o zagrozeniu zalaniai uszkodzenia pomp.

Zbiornik zageszczania osadu z pompownia osadu

Wykaz pomiardw:
- pomiar przeptywu osadu zaggszczonego — przeptywomierz elektromagnetyczny,
- pomiar metnosci,
- pomiar cisnienia— presostat,
- pomiar poziomu osadu w zbiorniku — sonda ultradzwic¢kowa,
- pomiar poziomu w pompowni — sygnalizator wibracyjny — sygnalizacja zalania
komory.

Wytyczne:

- Doprowadzanie osadu do zbiornika zageszczania oznacza jednoczesng dekantacje
wody nadosadowej. Przekroczenie zadanegl wartosci metnosci wody nadosadowe) na
krawedzi koryta przelewowego powinno automatycznie ogranicza¢ doptyw osadu
swiezego lub uruchomienie pomp osadu ttoczacych osad do zbiornika stabilizacji.

- Odpompowywanie osadu do stabilizacji ograniczane bedzie poziomem minimalnym
(suchobiegu) w komorze zageszczacza. Sygnat od sondy ultradzwiekowe) LI 6.1.

- Presostat z separatorem membranowym bedzie zabezpieczeniem przed pracs
w nadmiernym cisnieniu w sytuacjach awaryjnych.
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Zbiornik stabilizacji tlenowe] osadu

Wykaz pomiarow:
- pomiar poziomu osadu w zbiorniku — sonda ultradzwieckowa,
- pomiar zawartosci tlenu,

- pomiar metnosci.

Wytyczne:

- Dziatanie napowietrzania zbiornika w funkcji stgzenia tlenu (pozadana zawartosé
min. 2,0 mgO2/dm3). Dmuchawa zasilana bedzie przez przetwornicg czgstotliwosci.

- Napowietrzanie wylaczane bedzie na okolicznos¢ prowadzenia dekantacji wody
nadosadowej. Zatrzymywanie procesu dekantacji realizowane bedzie automatycznie
w zadanym cyklu czasowym lub od wskazan metnosci przelewang wody
nadosadowej na koronie dekantera.

- Dekanter dostarczony w komplecie z szafg sterowania dawat bedzie sygnat
0 mozliwosci otwierania i zamykania zasuwy z napedem elektrycznym na wykocie
do kanalizacji. Nie mozna dopusci¢ do zapowietrzania rurociggu odprowadzajacego.

- Za pomocy ultradzwickowel sondy poziomu, przekazywany bedzie sygnat
0 biezacym napetnieniu zbiornika. Wskazywane wartosci minimalne stanowi¢ beda
suchobieg dla pompy osadu w stacji odwadniania osadul.

Blok odwadnianiai higienizacji osadu

Wykaz pomiardw:
- pomiar ilosci osadu,
- pomiar ilosci polielektrolitu,
- czujnik gazow niebezpiecznych.

Wytyczne:

- Stacja odwadniania dziata¢ bedzie automatycznie po recznym uruchomieniu kazdego
Z zespolu urzadzen: odwadniania i higienizacji. Zaprogramowanie i dobor
odpowiednich parametrow pracy instalacji bedzie w gestii dostawcy. Nie dopuszcza
Sie odprowadzania wody nadosadowe] o zawiesinie wigkszgl niz 500mg/dm3,
adawka polielektrolitu nie moze przekraczac 10g/kg s.m.

- Uktad wentylacji awaryjng zatgczany automatycznie po wystagpieniu przekroczen
NDS dlaamoniaku i siarkowodoru w pomieszczeniul.
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Stacja dozowania PIX

Wykaz pomiarow:

- pomiar poziomu w zbiorniku — sonda ultradzwieckowa.

Wytyczne:

- dozowanie PIX realizowane bedzie stala dawka jednostkows (ustalong w trakcie
rozruchu technologicznego) w zaleznosci od aktualnego przeptywu sciekOw przez
oczyszczani¢ w odniesieniu do pomiaru przeptywu PQ1.1 [ub PQ5.1.

- Sonda ultradzwigkowa sygnalizowa¢ bedzie aktualne napetnienie kazdego zbiornika
oraz stany awaryjne (min. i max)

- Pompy dozujagce — po 1 szt pracujacg na 1 ciag technologiczny, 1 szt pompy
rezerwowa.

Stacja dozowania ZZW

Wykaz pomiarow:

- pomiar poziomu w zbiorniku — sonda ultradzwieckowa.

Wytyczne:

- dozowanie ZZW realizowane bedzie stats dawka jednostkowa (ustalona w trakcie
rozruchu technologicznego) w zaleznosci od aktualnego przeptywu sciekéw przez
oczyszczalnie w odniesieniu do pomiaru przeptywu PQ1.1 lub PQ5.1.

- Sonda ultradzwigkowa sygnalizowa¢ bedzie aktualne napetnienie zbiornika oraz
stany awaryjne (min. i max)

- Pompy dozujace — po 1 szt pracujaceg na 1 ciag technologiczny, 1 szt pompy
rezerwowa.

5. Projektowanerurociagi technologiczne

Wszystkie rurociagi technologiczne w projektowanych obiektach oczyszczalni wykonane
beda ze stali nierdzewnej EN 1.4301 na cisnienie 1,0MPa.

Polaczenia rurociaggbw spawane i kotnierzowe z wywijka. Przy wszystkich pompach
kotnierze stalowe nierdzewne, spawane. Zastosowane kotnierze i sruby wykonane ze stali
nierdzewnej, zgodneg z gatunkiem rur.

Spawanie rurociaggbw ze stali nierdzewngl winno odbywat sie¢ metoda spawania
z elektrodg wolframowa w otoczeniu gazu obojetnego (TIG) — metoda 141 lub metods
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z elektroda metalowa w otoczeniu gazu obojetnego — metoda 135. W przypadku wykonan
warsztatowych wykorzystywane rowniez bedzie spawanie tukiem krytym — metoda 121. Dla
kazdgj tych metod, wewnetrzna strona spawéw bedzie chroniona czystym, obojetnym gazem.
Do taczenia rurarzu podczas budowy instalacji winny by¢ stosowane spoiny czotowe.
Niedopuszczalne jest pozostawienie jakichkolwiek odbarwien lub uszkodzen powierzchni
materiatu stanowigcych potencjal ne ogniska korozji.

W migjscach potaczen orurowania z sieciami zewngtrznymi nalezy zastosowa¢ ksztattki
potaczeniowe o srednicy zgodne ze srednica przewodu: do potaczen z rurociaggami z PE —
tuleje kotnierzowe, do potaczen z kanatami z PV C — ksztattki typu FW. Fragmenty rurociaggow
ze stali nierdzewnej EN 1.4301 w gruncie nalezy zaizolowac odpowiednio tasma PV C.

Przejscia rurociggami przez sciany obiektéw nalezy wykonaé jako systemowe za pomoca
tancuchowych przej$¢ szczelnych. Po wykonaniu instalacji nalezy przeprowadzi¢ préby
hydrauliczne woda na cisnienie probne 1,0 MPa

6. Projektowanaarmatura

W uktadzie technologicznym oczyszczalni przewiduje Si¢ zastosowanie armatury
0 nastepujacych parametrach:

Zasuwy nozowe odcinajgce

- mig¢dzykolnierzowe,

- petnoprzelotowe,

- obustronnie szczelne,

- wykonanie: korpus — zeliwo, n6z — stal nierdzewna EN 1.4301, uszczelnienie— EPDM,

Zaprojektowano zasuwy nozowe z napedami recznymi lub elektrycznymi. Zasuwy do
zabudowy podziemnej nalezy wyposazy¢ w obudowe trzpieniai skrzynkg uliczna.

Napedy elektryczne

- wieloobrotowe,

- typ ON/OFF,

- zasilanie 3~/400V/50Hz, P68,

- wyposazone w sterownik napedu, sterowanie Modbus,

- naped samohamowny w trybie elektrycznym, recznym i w trakcie przetagczania pomi¢dzy
trybami,

- pokretto umozliwiagjgce sterowanie rgczne,

- mozliwos¢ zabudowy na armaturze i pracy w dowolnej pozycji.

Zawory kulowe odcinajgce

- wykonanie: mosiadz,
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- potaczenia gwintowane,
Zawory zwrotne

- przeznaczone do sciekow,

- zespbt zamykania— kula,

- potaczeniakotnierzowe,

- pokrywarewizyjna,

- wykonanie: korpus — zeliwo, kula— auminium/zeliwo powlekane NBR,
Zawory zwrotne kolanowe

- przeznaczone do sciekow,

- zespbt zamykania— kula,

- potaczeniakotnierzowe,

- pokrywa serwisowa,

- wykonanie: korpus — zeliwo, kula— EPDM, uszczelnienie— EPDM,

7. Projektowane sieci miedzyobiektowe

W ramach inwestycji planuje si¢ wykonanie nowych sieci technologicznych
z maksymalnym wykorzystaniem istnigjace infrastruktury. Ponadto przewiduje si¢ wykonanie
w niezbednym zakresie sieci sanitarnych i kanalizacji deszczowe] — podtgczenie nowych
obiektow oraz odwodnienie nowych drég i chodnikow.

Dla nastepujacych rodzajow medium zastosowane beda nastepujace rodzaje rurociaggow:

Sprezone powietrze do napowietrzania sciekbw i osadu — stal nierdzewna
izolowana, potgczenia spawane i kotnierzowe,

Scieki surowe, osady — PEHD SDR17 PN10, potaczenia zgrzewane, kotnierzowe,
Scieki kanalizacji wewngtrzngj, deszczowej — PV C kanalizacyjne SN8,

Rurociaggi wody uzdatnioneg, technologiczng — PEHD SDR17 PN10, potaczenia
zgrzewane, kotnierzowe,

Oczyszczalnia posiada czynna kanalizacje deszczowa podigczong do uktadu kanalizagji
sciekow oczyszczonych trafigiacych do wylotu do odbiornika. W celu ochrony odbiornika
sciekow przed nadmiernym zanieczyszczeniem zawiesinami  pochodzacymi z  waod
odprowadzanych z drég iplacéw utwardzonych, na kanale odptywowym kanalizacji
deszczowe 9300 mm zaprojektowano osadnik zawiesin, zlokalizowany w poblizu wjazdu do
oczyszczalni. Z uwagi na znikomy ruch kotowy na terenie oczyszczalni, separacja substancji
ropopochodnych nie jest wymagana. Projektowany separator sktadat sie bedzie z kregow
betonowych o srednicy wewnetrzng ¢1500 mm, z orurowaniem wewnetrznym Dn300
gwarantujacym zasyfonowanie i zatrzymanie czgsci ptywajacych.
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Zaprojektowanie sieci nalezy rozpatrywa¢ wg czesci graficznel — planu sytuacyjnego oraz
rysunkéw technol ogicznych poszczegélnych obiektow technol ogicznych.

7.1. Wykonanie materiatowe

Przewody grawitacyjne nalezy wykona¢ z kielichowych rur PVC-U SDR34, o klasie
sztywnosci  SN8, o strukturze litg), taczonych za pomoca gumowych pierscieni
uszczelnigjagcych, o srednicach zewnetrznych: 110, 9160, 6200, 315mm, g400mm.

Przewody cisnieniowe nalezy wykona¢ z rur polietylenowych PE100 (PEHD) SDR17
PN10, taczonych poprzez zgrzewanie doczotowe lub elektroporowe, zgodnie z technika
narzucong przez producenta rur, o srednicach zewnetrznych: ¢32, 940, 950, o75, 090, 9110,
9140, 9160mm,

Rurociagi sprezonego powietrza i odcinki przewodow technologicznych nalezy wykonat
z rur ze stali nierdzewnej EN1.4301 izolowang za pomocg tasmy PV C.

Rurociggi PIX w terenie zielonym wykonane beda ze stali nierdzewneg spawane)
izolowang tasma PV C.

Przed wejsciem rurociggbw z PE do budynkow oraz zbiornikow technologicznych,
projektuje si¢ zmiang materiatu z PE na stal nierdzewna. Polgczenia rur PE z rurami stalowymi
nalezy wykona¢ za pomocas tulei kotnierzowe PE wraz z kolnierzem luznym ze stali
nierdzewng) EN 1.4301 (od strony rurociggu PE) oraz kotnierzem luznym ze stali nierdzewngj
EN 1.4301 na wywijce (od strony rurociagu ze stali nierdzewnej). Srednice zastosowanych
kotnierzy do potaczen rurociggdw musza odpowiada¢ srednicom taczonych rur.

W przypadku kanatow grawitacyjnych, po wyjsciu z obiektéw technologicznych, nalezy
zastosowa¢ zmiang materialu ze stali nierdzewng na rury z PVC-U. Polaczenia nalezy
realizowac za pomocy ksztattek zeliwnych kotnierzowych typ FW, taczonych z bosym koncem
rury z PVC-u.

Rurociagi i kanaty posadowione ponad poziomem przemarzania gruntu winny by¢
ocieplone warstwa keramzytu o grubosci 30 cm i zabezpieczone folig izolacyjna. Projektowana
kanalizacja deszczowa odprowadzajagca wody opadowe z dachow jak réwniez przykanaliki
kanalizacji sanitarng z budynkow, z uwagi na posadowienie pod ciggami komunikacyjnymi,
gdzie wymagane jest odpowiednie zageszczenie gruntu, ktérego nie mozna uzyskat
w przypadku materiatéw ocieplajacych, nie bedg izolowane termicznie.

7.2. Osadnik zawiesin

W celu ochrony odbiornika sciekow przed nadmiernym zanieczyszczeniem zawiesinami
pochodzacymi z wéd odprowadzanych z drég i placéw utwardzonych, na kanale odptywowym
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kanalizacji deszczowej @300 mm zaprojektowano osadnik zawiesin, zlokalizowany w poblizu
pompowni wody technologiczngj. Z uwagi na znikomy ruch kotowy na terenie oczyszczalni,
separacja substancji ropopochodnych nie jest wymagana. Projektowany osadnik sktadat sie
bedzie z kregdw betonowych o srednicy wewngtrzng 91500 mm, z orurowaniem
wewnetrznym Dn300 gwarantujacym zasyfonowanie i zatrzymanie czesci plywajacych.
Przewidywana czg¢é¢ osadowa o wysokosci min. 1,0m.

Kregi betonowe do budowy osadnika winny odpowiada¢ parametrom:
beton klasy C35/45,
wodoszczelnosé: W8,
mrozoodpornosé: F150,
nasiakliwos¢: 5%.

[lo$¢ wod opadowych odprowadzanych z terenu oczyszczalni $ciekdw w Czarnym Dunajcu:
Wody opadowe z terendéw utwardzonych (drogi, opaski i chodniki) oraz z dachow 3 ujete
w system kanalizacji deszczowej i wprowadzane do rzeki Dunajec poprzez istnigjacy wylot.
llos¢ wéd opadowych obliczona zostata wedtug wzoru:

Q=Y*q*F]Jl/

gdzie:

g — natezenie deszczu miarodajnego [l/s/ha] (131 I/s/ha przy zatozeniu p = 20%i c =5 lat)
F — powierzchnia zlewni w [ha]

¥ —wspdtczynnik sptywu powierzchniowego

Dachy

wspotczynnik sptywu = 0,9

natezenie deszczu = 130 |/sek/ha
powierzchnia= 0,0697 ha

Qd =0,0697 ha*131 I/s'/ha*0,9 = 8,2 /s

Tereny utwardzone

wspotczynnik sptywu powierzchnie utwardzone = 0,85

natezenie deszczu = 130,7 |/sek/ha

powierzchnia zlewni terendéw utwardzonych = 0,23 ha

Qu=0,23 ha*131 1/g/ha*0,85 = 25,6 I/s

Maksymalna ilos¢ wdd opadowych ze zlewni objetego wnioskiem terenu dla
prawdopodobienstwa wystepowania deszczu miarodajnego wyniesie:
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Qmax =8,2+25,6 = 33,81/s
Srednia ilosé wod opadowych w ciagu roku wyliczono wg wzoru:

Qr = Ho X F Xy x 10000

HO = 800 mm = 0,80 m — opad sredni roczny dla Czarnego Dunajca
v —wspotczynnik opdznienia sptywu dla powierzchni utwardzonej (place, dachy) — 0,85

Q $r.r = 2040 m3/r

Q $r.d =2040 (m3/r) : 365 (dni) = 5,59 m3/d

Maksymalna ilos¢ wod opadowych jaka zostanie odprowadzona dla 15 minutowego deszczu
nawal nego:

Q 15mmin. = [33,8 (I/s) x 15 (min/d) x 60 (s)] / 1000 = 30,42 (m3/d)

Q max.r = 30,42 (m3/d) x 365 (dni) = 11103,3 m3/r

Q max h = 0,0338 (m3/s) x 3600 (s) = 121,7 m3/h

llos¢ wéd opadowych:
Q maxh = 121,7 m¥h
Q ¢.q=559m/d
Q maxr = 11103,3 m3/r.

7.3. Studzienki kanalizacyjne z kregow betonowych

Studzienki kanalizacyjne rewizyjne naezy wykonat jako szczelne zbiorniki
z prefabrykowanych elementow betonowych o srednicy wewnetrzngg ©1000mm  zgodnie
z wymaganiami zawartymi w normie PN-EN 1917:2004P. Dno kazde studni nalezy wykonac
jako element betonowy, stanowiacy monolityczne potaczenie kregu i ptyty denng. Sciany
wykonat z kregdbw betonowych, taczonych z elementem dna oraz migdzy sobg za pomoca
uszczelek gumowych, stozkowych, wykonanych specjalnie do taczenia elementéw
prefabrykowanych. Przejscie rurociaggu doprowadzajacego scieki przez scianke mus byé
wykonane jako szczelne, w stopniu uniemozliwigigcym infiltracje wody gruntowsy,
z wykorzystaniem rozwigzan systemowych. Plyta nakrywcza studzienek powinna by¢
potaczona z krggiem betonowym oraz powinna posiada¢ otwor wiazowy o srednicy Dn600.
W przypadku projektowanych studni, ktére nie znajduja sie¢ w ciggach komunikacyjnych,
przewiduje si¢ zastosowanie wiazdéw typu lekkiego (A15), studnie zlokalizowane w obrebie
drog wewnetrznych i chodnikébw beda wyposazone we wiazy typu ciezkiego (D400).
Studzienki kanalizacyjne winne by¢ wyposazone w stopnie ztazowe zeliwne lub wykonane ze
stali powlekang.

Kregi betonowe do budowy studzienek kanalizacyjnych winny odpowiada¢ parametrom:
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- beton klasy C35/45,
- wodoszczelnos¢: W8,
- mrozoodpornos¢: F150,
- nasigkliwosé: 5%.
7.4. Wpusty uliczne

Dla potrzeb odprowadzania wod opadowych z powierzchni utwardzonych na terenie
oczyszczalni, przewiduje sie montaz wpustdw deszczowych ulicznych, zlokalizowanych
w ngjnizszych punktach projektowanych drég. Przewiduje sie wpusty z kregdw betonowych,
prefabrykowanych, o srednicy ©500mm, zwieaczone wpustami ulicznymi zeliwnymi,
Z wiaderkami osadnikowymi.

7.5. Studzienki kanalizacyjne z twor zyw sztucznych

Studzienke kanalizacyjng SK26 nalezy wykona¢ jako inspekcyjna, niewtazowa, wykonang
ztworzyw sztucznych, o srednicy e600mm. Studzienka winna sktada¢ si¢ z nastepujacych
elementéw: kinety (przeptywowej lub potaczeniows), rury karbowanel z polipropylenu,
zwienczenia z wkazem o klasie A15 wspartym na tel eskopowym adapterze.

7.6. Studzienka zaworowa SK 3

Studzienka SK3 zlokalizowana na przewodzie odptywowym woéd nadosadowych ze
zbiornika stabilizacji tlenowej osadu bedzie studnig sucha, w ktérgl zostanie zamontowana
zasuwa nozowa z napedem elektrycznym. Studzienka winna by¢ wyposazona w stopnie
zZtazowe zeliwne lub ze stali powlekang oraz w ptyte nakrywcza z otworem wilazowym
o srednicy Dn600, zwieaczonym wiazem typu | ekkiego.

Kregi betonowe ©91500mm do budowy studzienki zaworowe winny odpowiadac
parametrom:
- beton klasy C35/45,
- wodoszczelnos¢: W8,
- mrozoodpornos¢: F150,
- nasigkliwosé: 5%.
7.7. Wykonanie sieci i roboty ziemne

Roboty ziemne — wykopy otwarte pod przewody kanalizacyjne oraz technol ogiczne nalezy
wykona¢ zgodnie z warunkami technicznymi zawartymi w normie PN-B-10736:1999P
»Roboty ziemne — Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych —
Warunki techniczne wykonania’.
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Wykopy pod projektowane sieci przewiduje si¢ wykona¢ mechanicznie koparkami
0 pojemnosci tyzki 0,25+0,6m3, aw migjscach skrzyzowan z inng infrastruktura — rgcznie.

Z uwagi na wysokie zageszczenie infrastruktury, wykonanie rob6t ziemnych przewiduje
sie w 70% sprzetem mechanicznym, aw 30% recznie.

Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ sktadujac urobek na odktad — do ponownego
wykorzystania. Warstwe gleby urodzajne z terenu robét nalezy gromadzi¢ oddzielnie i po
zakonczeniu robét rozplantowaé na terenie przeznaczonym pod zielen.

Glebokos¢ wykopu powinna by¢ uzalezniona od giebokosci posadowienia rurociagu, ktora
to gtgbokos¢ przedstawiono w czgsci graficzng projektu. Glebokosé wykopu powinna by¢
wystarczajaca, dla umozliwienia wykonania podsypki piaskowej o grubosci 0,1m dla
kanalizacji oraz 0,2m dlarurociggdw cisnieniowych, na ktorej nalezy posadowi¢ rurociagi.

Zaeca sie prowadzenie robot takimi odcinkami, aby w ciggu jedngj zmiany robocze) byta
mozliwos¢ zmontowania przewodu tacznie z zasypka wykopu.

Wykopy nalezy zabezpieczy¢ i oznakowac.

Na terenie inwestycji woda gruntowa wystepuje na poziomie ok. 2,4 -3,5 m p.p.t., zatem
bedzie konieczne odwadnianie czgsci wykopow.

Po zakonczeniu inwentaryzacji, sprawdzeniu i zabezpieczeniu wszystkich zaczy oraz
dokonaneg probie szczelnosci, mozna przystapi¢ do zasypywania wykopow pod rurociagi.

Zasypywanie nalezy rozpocza¢ od obsypki przewoddéw rozdrobnionym, piaskowym
gruntem rodzimym do wysokosci 0,15m (po zageszczeniu) powyzej wierzchu rury. Obsypka
musi by¢ tak wykonana, zeby rurociag nie ulegt zniszczeniu lub nie zostat przemieszczony.
Nastepnie nalezy wykona¢ zasypanie wykopu, warstwami ziemi o grubosci min. 10cm.
Zagegszczenie nalezy wykonywa¢ recznie oraz mechanicznie za pomoca Wwibratora
ptaszczyznowego i ubijaka wibracyjnego. Montaz kanalow i rurociagdbw naezy prowadzi¢
Z zachowaniem ponizszych parametrow:

- zageszczenie podsypki pod drogami do wartosci 0,95 wskaznika zaggszczenia,

- zageszczenie podsypki w terenie zielonym do wartosci 0,85 wskaznika zaggszczenia,
- zageszczenie obsypki pod drogami do wartosci 0,95 wskaznika zageszczenia,

- zageszczenie obsypki w terenie zielonym do wartosci 0,85 wskaznika zageszczenia,
- nie zageszczat obsypki nad rurg na catej jg szerokosci.

Wszystkie prace nalezy prowadzi¢ zgodnie z "Warunkami Technicznymi Wykonania
i Odbioru Robét Budowlanych — E. Roboty instalacyjne sanitarne”.
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Po wykonaniu sieci kanalizacyjnych poszczeg6line odcinki przewoddw nalezy zbada¢ pod
katem szczelnosci na eksfiltracje oraz infiltracje. Podczas préby nalezy prowadzi¢ kontrole
szczelnosci ziaczy, $cian przewodu i studzienek.

Po wykonaniu rurociggdw wody technologiczne nalezy je podda¢ cisnieniowe prébie
szczelnosci. Po dokonaniu proby hydrauliczne] zakonczone pozytywnym wynikiem, rurociagi
nalezy przeptukac.

Projektowane rurociagi doprowadzajace sprezone powietrze poddac probie cisnieniowe na
cisnienie 1,5 x cisnienie robocze.

7.8. Odbior techniczny kanatéw i rurociggow

Przed zasypaniem poszczegoinych odcinkéw rur i kanatdw nalezy dokona¢ odbioru
technicznego.

Odbi ér prowadzi¢ zgodnie z norma PN-EN 1610:2002P.
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[I.OBLICZENIA TECHNOLOGICZNE

1. Danewejsciowe przyjete do obliczen czesci biologiczne)

- Tab. 1 Bilansilosciowy doptywajacych sciekdéw na oczyszczalnig:

Przeplyw sciekow J.m. Scieki byt.-gosp.
Sredni dobowy przeptyw, Qg m*/d 1600
Maksymalny godzi :
sy y godzinowy przeptyw mh 174
Qmaxh

- Tab. 2 Docelowe stezenia [g/m®] w $ciekach surowych dla Qg = 1600 m/d

_ BZTs | ChzZT Zawiesina |Azot ogolny|Fosfor ogolny
Wskaznik 3 3 , 3 3 3
[902/m7]| [gO2/m”] |ogoina [g/m7]| [gNog/m’] [gP/m’]
Wartosé¢
dla sciekow 394 1052,1 605,9 110,2 14,6
surowych

2. Obliczenia czesci biologiczne

Obliczenia czesci biologiczng —wg zatgcznikanr 2 (wydruk z arkusza ATV-DVWK).
3. Obliczenia zapotrzebowania na tlen dla reaktora biologicznego

- max zapotrzebowanie tlenu: OVh = 66,9 kg/h

Przy drobnopegcherzykowym napowietrzaniu resktorow SBR, zapotrzebowanie na
sprezone powietrze dlajednego reaktorawyniesie:

a0oC=————
C

Cx —wartos¢ stezeniatlenu w reaktorze tlenu: 2,0 mg/|
Cs—wartos¢ stezenia nasyceniatlenu w reaktorze tlenu [mg/l]

Cs = 0,47* (1+—E_)
20,7

Dla projektowanych zbiornikow gtgbokos¢ zanurzenia dyfuzoréw tE= 5,0m
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Cs = 9,47* (1+>2) =11,75
20,7

a0OC =————*0V 11,75

L= ——"2__*66,9=280,6kg02/h
C.- C, 1175 - 2,0

OC =80,6kgO2/h/0,7=115,2kg0O2/h

Qp = __oc . 115,2*1000 /0,7/5,0/18 =1828 Nm3/ h

a*Hd*K

Uwzglednigiac, ze dobor dmuchaw prowadzony bedzie na powietrza zasysanego
w warunkach 20°C, Qp winno by¢ powiekszone o wartos¢ wspétczynnika 1,138.

Q, =1828 Nm 3/h x1,138 = 2080 m3/h

Dodatkowo przyjeto wspotczynnik bezpieczenstwa 1,2:
Q. =2080Nm3/ h>1,2 = 2496m3/ h = 41,6m3/ min

Dobrano dmuchawy 2+2 pracujace + 1 rezerwowa:
wydajnosé jednej dmuchawy: 2496/4 = 624 m*h = 10,4 m¥min
dp=600mbar, P2=18,5 kW (4 prac+ 1 rezerwowa)

4. Obliczenie objetosci zageszczacza

- gestosé osadu: po= 1 000kg s.m./m°,
- wymagane uwodnienie osadu: 97,5%,

Objetos¢ osadu nadmiernego:
- max dobowy przyrost osadu nadmiernego: Gy = 888 kg s.m./d,
- uwodnienie osadu nadmiernego (dla osadu s$wiezego w czasie odpompowania):
Wi = 99,5%,

\Vj — Gos,nad — 888
emd10(100- W)  10(100 - 99,5)

=177,6m°/d

Przyjeto, ze w ciagu 1 doby oczyszczalnia moze przyja¢ ok. 5 m3 osadu dowozonego z inngj
oczyszczalni (0 uwodnieniu ok. 99,5%).

Zdolnos¢ przyjmowania osadu dowozonego tylko w dni robocze wyniesie:

52 tygodnie x 5 dni roboczych x 5 m3 = 1300 m3/rok
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Dla przyktadu oczyszczalnia przyj¢ta:
- w 2012roku 798m3 osadu,
- w 2013roku 822m3 osadu,
- w 2014 roku w ciggu 5 miesiecy 510 m3

Lacznailos¢ osadu:

\%

os,nad

Objetos¢ zageszczacza:

- obcigzenie powierzchni zageszczacza suchg masg zawiesin (dla nadmiernego
osadu czynnego Gy = 20+40 kg s.m./m?d), przyjeto: g,y = 30 kg sm./m*d

- obcigzenie powierzchni zaggszczacza objetoscig osadu (dla nadmiernego osadu
czynnego gy, = 4+8 m*/m?d), przyjeto: g = 6 m*/m?d,

- Czas zaggszczania, przyjeto: topr = 12N,

V =

Vosnad *topt _ 182,6*12 _

“ 24

24

91,3m?®

=177 6+5,0=182 .6m®/d

Minimal na powierzchnia zaggszczacza przy o,g= 30/ 24 = 1,25 kg sm./mh:

_ Vesnaa > 0°Copaa _ 182,6X1000>0,5

F
“ 2400>q,,

Przyjeto 1 zageszczacz wolnostojacy grawitacyjny zelbetowy o srednicy 7,0m.

24004,25

=30,4m?

5. Obliczeniawymaganeg objetosci komory tlenowe stabilizacji osadu

Bilans osadu w procesie stabilizacji:

Sucha masa
smm smo SMOg SMONR
: SM
Rodzaj osadu % % % %
0 0 0 0
kg/d om | Ko | 0 kaid | L koid | | kg/d
nadmiemy + | gog,1-889 | 25 | 222 | 75 | 666 | 40 |266,4| 60 |399,6
dowozony
Osad po stabilizacji: 222+399,6=621,6 kg s.m./d
Objetos¢ osadu nadmiernego zageszczonego:
- dobowa ilos¢ osadu nadmiernego: Gosnag = 889 kg s.m./d,
- uwodnienie osadu nadmiernego zageszczonego (dla osadu $wiezego w

odpompowania): W,q = 97,5%,

czasie
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V _ Gos,nad _ 889
% 10(100-W,)) 10(100-97,5)

=3556m°/d

Objetos¢ osadu ustabilizowanego:
- dobowa ilos¢ osadu ustabilizowanego: Gessp = 621,6 kg s.m./d,
- uwodnienie osadu ustabilizowanego: Wgy = 97,5%,

Gos,stb _ 6211 6

Vosso = = =248m°/d
> 10(100- W,,)  10(100- 97,5)

Objetos¢ wody nadosadowey:
V,0s =3556- 24,75=108m"/d

Srednia objetos¢ osadu w procesie stabilizagji:

_ ((Vos,zg + 2 ><\/os,stb) _ (35 56 + 2 x24 ,8)

§r,os = 28,7m3/d
o 3 3

Vv

Przy min wieku osadu w reaktorze tz=17,3 d, czas przetrzymania osadu w zbiorniku wyniesie:
25d-16,7d = 8,3 d, czyli:

Vzb =8,3x 28,7 =238,2 m2

Na zbiornik stabilizacji przyjmuje si¢ istnigjacy zbiornik retencyjny, ktory przy ptaskim dnie i
wysokosci zwierciadta max 4,5m posiada objetos¢ ok. 350 m3. Catkowita objetos¢ komory
wystarczy na ok. 29 dniowg stabilizacje tlenows.

6. Obliczenie zapotr zebowania natlen dla komory tlenowe stabilizacji osadu

Zapotrzebowanie natlen dla komory stabilizacji tlenowej osadu:
Z0, =1,42 xsmo , = 1,42 x266,4 = 378,3kgO, / d

Wymaganailos¢ powietrza:
- stopien wykorzystania tlenu z powietrzan = 29%,
- wspbtczynnik dyfuzji o= 0,8,
- zawartosé tlenu w powietrzu - 0,28 kgO./m?,

Zoo 3783

= = =5823 Nm*®/d
h xa x0,28 0,29 x0,8 x0,28

Qp

Wymaganailos¢ powietrza dla 18-godzinnego cyklu pracy dmuchawy:

Q,, = % =323m*/h=5,39m®/min
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Uwzglednigiac, ze dobor dmuchaw prowadzony bedzie na powietrza zasysanego
w warunkach 20°C, Qp winno by¢ powiekszone o wartos¢ wspétczynnika 1,138.

Qumwym = 5,39 * 1,138 = 6,13 m¥min
Dobrano 1 dmuchawe Q=1,28-7,24 m3/min, dp=600mbar, P2=11,0 kW

7. Obliczenie wydajnosci odwadniania osadu

Srednia dobowailos¢ produkowanego osadu:
V =24.8m°/d

0s,stb

Przy zatozeniu pracy instalacji 5 dni w tygodniu i max 6 h/d, wydajnos¢ instalacji odwaniania
winnawynosi¢:
Qd=(24,8x 7)/5 = 34,72m3/d
Qh=34,72/6 = 5,8 m3/h

8. Obliczenie zapotrzebowania na PI X

Szacowane zuzycie koagulanta PIX przewiduje Si¢ nastepujaco:
zaktadana: dawka ok. 0,1 I/m3 sciekow,
maksymal ne godzinowe zuzycie PIX: ok. 18 /h,
srednie dobowe zuzycie PIX ok. 160 I/d,
srednie godzinowe zuzycie: ok. 10 I/h,
miesi¢czne zuzycie PIX ok. 4,8 m3/m-c.

Dobrano 2 zbiorniki magazynowe o pojemnosci V=2,5 m®,
9. Obliczenie zapotrzebowania na zewnetr zne zr 6dto wegla

Szacowane zuzycie zewnetrznego zrédta wegla przewiduje si¢ nastgpujaco:
Zapotrzebowanie: 112 mg ChZT/dm3
Dobowe zapotrzebowanie: 179,2 kg O2/d,
Stezenie ChZT dla srodka np. Brenntaplus VP1: 1000 kg O2/m3,
obliczeniowe zuzycie srodka np. Brenntaplus VP1: 179,2/1000 = 0,179 m3/d,
srednie dobowe zuzycie: ok. 0,18 m3/d,
srednie godzinowe zuzycie: ok. 7,51/h,
miesi¢czne zuzycie: ok. 5,4 m3/m-c.

Dobrano zbiornik magazynowy o pojemnosci V=6,3 m°.
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I11. CZESC SANITARNA

1. Zakres opracowania

Ninigjsze opracowanie obejmuje instalacje sanitarne projektowane w ramach przebudowy
i remontu obiektéw naterenie oczyszczalni sciekdw w Czarnym Dunagjcu:

a) Istnigjacy budynek techniczno-technologiczny (ob.1):
- instalacja podnoszenia i uzdatniania wody w pomieszczeniu hydroforni,
- instalacja wentylacji w pomieszczeniu agregatu pradotworczego,
b) Istn. pompownia sciekow surowych, istn. stacja dmuchaw (ob. 2,3):
- instalacjawod-kan,
- wentylacja grawitacyjnai mechaniczna,
- ogrzewanie elektryczne
¢) Proj. stacjadmuchaw (ob.7):
- wentylacja grawitacyjnai mechaniczna,
- ogrzewanie,
d) Istn. budynek reaktora wielofunkcyjnego (ob.17):
- instalacjawod-kan,
- wentylacja grawitacyjnai mechaniczna,
- ogrzewanie elektryczne
€) Proj. budynek odwadniania osadéw (ob.12):
- instalacjawod-kan,
- wentylacja grawitacyjnai mechaniczna,
- ogrzewanie elektryczne
2. Instalacje sanitarne — stan istnie acy
Obecnie w istnigjacych obiektach na terenie oczyszczalni wykonane s instalacje
wewnetrzne sanitarne: wody czystegj, kanalizacji, wentylacji grawitacyjne i mechaniczngj —
w zaleznosci od przeznaczenia danego pomieszczenia, i ogrzewania el ektrycznego.
Przybory sanitarne oraz same instalacje 3 w dobrym stanie technicznym. Wszelkie

projektowane instalacje wynikac bgda ze zmiany przeznaczenia i funkcji pomieszczenia lub
przebudowy instalacji technologicznych.

3. Zr 6dto wody na cele sanitarne

Woda na cele wiasne oczyszczalni bedzie pobieranatak jak obecnie z istnigjace studni S-1
0 zasobach eksploatacyjnych 10,8 m3/h. Na poboér wody Uzytkownik posiada obowigzujace
pozwolenie wodnoprawne OS.1V.6210/11/98. W istnigiacym budynku techniczno-
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technologicznym w pomieszczeniu hydroforni przewiduje si¢ demontaz istnigjacych instalacji
podnoszacych cisnienie i wykonanie nowego uktadu, ktory zasadniczo opierat si¢ bedzie
0 nastgpujace urzadzenia:

Automatyczny filtr piaskowy butlowy @610mm przeptyw nominany 4,5 m3/h,
przeptyw maksymalny 7,2 m3/h — 2 szt.

Lampa UV; przeptyw nominalny 11,0m3/h przy transmisgi T10=95% i dawce
400Jm2, moc przytacza 160W — 1 szt.

Zbiornik hydroforowy cisnieniowy membranowy o pojemnosci V=300l. — 1 szt.

Do osiggania max wydanosci instalacji rzedu 10m3/h wymagana bytaby wymiana
wewnetrznych instalacji studni, tj. pompy i rurociaggu ttocznego ze studni do budynku
technicznego — we wiasnym zakresie. Obecna wydajnos¢ pompy w studni gtghinowe na
poziomie 3-4 m3/h bedzie wystarczgaca dla istnigacych i projektowanych instalagji
sanitarnych.

W obrebie instalacji hydroforni budynku projektuje si¢ nowe rurociggi wody czyste
wykonane ze stali ocynkowanegj o potgczeniach gwintowanych. Pozostate fragmenty instalacji
w budynkach objetych inwestycja wykonane beda polipropylenu PN10. Na instalacjach wody
czystey zamontowana bgdzie armaturac  zawory kulowe odcinagjace, zwrotne, wodomierze
skrzydetkowe, filtry siatkowe i izolatory przeptywow zwrotnych typu BA.

Przewody do poszczeg6lnych przyborow w pomieszczeniach WC z przedsionkiem nalezy
prowadzi¢ w bruzdach (pod tynkiem), natomiast przewody biegnace w pozostatych
pomieszczeniach technologicznych nalezy prowadzi¢ natynkowo. Na przewody prowadzone
w bruzdach nalezy natozy¢ ptaszcz z pianki poliuretanowej, przewidziany do instalowania pod
tynkiem. Rurociggi montowa¢ przy pomocy systemowych uchwytéw, w odlegtosciach
wskazanych przez producentarur.

Rury nalezy cig¢ nozycami i obcinakami do rur tworzywowych, prostopadle do osi rury.
Dla rur o srednicy wickszel od e40mm zaleca Si¢ przyciaé¢ zewngtrzng czesé rury pod katem
30-40° za pomoca noza lub specjalnego przyrzadu. Nalezy sprawdzi¢ ksztalt rury, zwtaszcza
dla wigkszych srednic, jezeli wystepuje owalizacja rury, ten odcinek nalezy odcia¢. Przed
zgrzewaniem koniec przewodu nalezy oczysci¢ z pozostatosci materiatu, ttuszczu, wody.
Laczone rury i ksztattki zawsze musza by¢ suche. Podczas zgrzewania nalezy przestrzegat
okreslonych przez producenta rur parametréw procesu zgrzewania, tj. giebokosci zgrzewa,
czasu trwania poszczegolnych faz, czystosci taczonych powierzchni. Zgrzewanie nalezy
przeprowadzac w temperaturze min. +5°C. Rury o srednicy do ¢40mm mozna zgrzewat
recznie, wicksze srednice zaleca Si¢ zgrzewac za pomoca zgrzewarek stotowych lub
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w specjalnych uchwytach.

Wszystkie elementy systemu rur musza by¢ chronione podczas montazu i transportu przed
uderzeniami, upadkiem badz innymi uszkodzeniami mechanicznymi. Elementy uszkodzone nie
moga by¢ uzywane do montazu instalacji. Przewody instalacji wodociggowych naezy
prowadzi¢ w budynku tak, aby byly zabezpieczone przed uszkodzeniami mechanicznymi.
W migjscu prowadzenia rur przez przegrody budowlane, powinny by¢ stosowane tulge
ochronne, co naimnig 2cm dtuzsze niz grubos¢ przegrody. Przestrzen pomigdzy rurag a tuleja
powinna by¢ wypetniona materiatem elastycznym. Dla przewodow tworzywowych nalezy
zapewni¢ odpowiednie ostony mechaniczne, kompensacjec oraz podparcie zgodnie
z wymaganiami producenta. Przewody uktadane w bruzdach nalezy zabezpieczy¢ przed
tarciem o $cianki bruzd. Nalezy zachowa¢ odpowiednia przestrzen powietrzna od scianek min.
2 cm. Przewody uktadane w bruzdach nalezy zamocowac za pomoca obgim plastikowych lub
metalowych z gumowa wkiadka. Przewody uktadane pod tynkiem powinny by¢ przykryte
warstwag min. 4 cm tynku. Nie nalezy montowaé rur na sztywno poprzez bezposrednie
obetonowanie przewodéw. W migjscach takich jak zmiany trasy przewodow, odgaezienia
przewodoéw, punkty czerpalne, za i przed armaturg, nalezy stosowa¢ podpory trwate, stale
mocujace przewody i uniemozliwiagjace jego przesuwanie w obegjmie.

Po zakonczeniu montazu instalacje nalezy przeptuka¢, po czym naezy przeprowadzi¢
prébe szczelnosci zgodnie z instrukcja producenta rur a nastgpnie zdezynfekowac. Instalacje
nalezy wykona¢ zgodnie z zataczonymi rysunkami, ,, Warunkami technicznymi wykonania
i odbioru robét budowlanych — E. Roboty instalacyjne sanitarne” oraz instrukcjg producenta
wykonaniainstalacji z rur z tworzyw sztucznych.

4. Zr 6dto ciepla na potr zeby ogrzewania obiektéw

Zgodnie z wytycznymi Inwestora jako zrédto ciepta dla nowych i przebudowywanych
obiektow na terenie oczyszczalni projektuje sie elektryczne grzejniki konwektorowe,
promienniki  podczerwieni i nagrzewnice elektryczne kanadowe - w zaleznosci
od przeznaczenia i warunkdéw panujacych we wngtrzu. W  budynku odwadniania
wygospodarowane bedzie pomieszczenie przeznaczone na perspektywiczng kottownie, ktéra
bedzie mogta by¢ zasilana gazem lub olgem opatowym. Dobrane urzadzenia jak i ich
lokalizacja jest zgodna z czgscia rysunkows.

Projektuje si¢ elektryczne promienniki podczerwieni montowane do stropu lub do sciany,
IPS5, obudowa maowana proszkowo, odporna na warunki korozyjne panujace
w pomieszczeniu krat 1 odwadniania osaddéw. Projektuje sie elektryczne grzeniki
konwektorowe, wiszace, 1P24, mechaniczny regulator temperatury, grzatki ze stali nierdzewngj
z auminiowymi lamelami. W pomieszczeniu WC w istn. stacji dmuchaw projektuje sie
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elektryczny ogrzewacz tazienkowy, IP X4, obudowa metalowa malowana, bezstopniowa
regulacja temperatury. Projektuje si¢ nagrzewnice kanatowa, obudowa z ocynkowane blachy
stalowgj, elementy grzewcze ze stali nierdzewneg. Projektuje sic komplet wentylator, filtr
I nagrzewnica elektryczna w jedng obudowie, obudowa ze stali gawanizowangj, elementy
grzejne ze stali nierdzewne AlISI 304L. Wszystkie elementy grzewcze winny charakteryzowat
si¢ odpornosciag na warunki (wilgo¢, korozyjnos¢) panujace w pomieszczeniu, w ktorym beda

zainstalowane.

W budynku techniczno-technologicznym instalacje grzewcze (elektryczne) pozostaja bez

Zmian.

Ponizg) przedstawiono zatozenia do przeprowadzonych obliczean zapotrzebowania na
ciepto dla poszczegdlnych budynkéw i pomieszczen, w ktérych wykonane beda instalacje

ogrzewania
BUDYNEK ODWANIANIA
Krotnos¢ | llo$é powietrza Strata Strata .
Nr Nazwa Pow. | Kubatura wymiany | wentylacyjnego Temperatura przez wentylacyjna Zapotrzebowanie
pomieszczenia | [m2] [m3] wentylacja [m3/h] [°C] prze[:\/:llﬁame na ciepto [kW]
1 Pom. 9,15 51 2 102 8 964 1111 2075
techniczne
2| Magazyn 13951 76 3 228 8 1068 828 1896
polielektr.
3 Pom. 1 4452| 255 5 1275 8 1987 5552 7539
odwadniania
Pom.
4 kontenera 37,47 215 2 430 8 2 686 4676 7 362
tacznie 18 872
BUDYNEK TECHNICZNY | PROJ.BUDYNEK DMUCHAW
" o . Strata
Nr Nazwa Pow. | Kubatura Kror:]rilgﬁc \IAIIC‘;?](; ?:(\:N'.ﬁzzi Temperatura przez wensttrlgtca ina Zapotrzebowanie
pomieszczenia | [m2] [m3] Wy Y ylacyineg [°C] przenikanie yiacy] na ciepto [kW]
wentylacja [m3/h] W]
1 Kraty 14,53 | 43,59 2 87,18 8 790 885 1675
o | Magazyn 144951 31304 2 62,608 8 1022 649 1671
wapna
3|4 Pom.istn. 134 61| 96,008 2 193,816 8 1765 515 2280
muchaw cz.|
4| Pomistn. g 481 762 2 152,4 8 1985 412 2397
dmuchaw cz.ll
5 antresola 35,33 | 52,995 2 105,99 8 1973 294 2 267
6 wcC 3,76 50 1 50 20 435 748 1183
7| 4 Proj. 58,78 | 176,34 2 352,68 8 3235 3697 6932
muchawy
tacznie 18405
BUDYNEK REAKTORA
Nazwa Pow. | Kubatura Krotnosc | llosé powietrza Temperatura ;Sntrrzae}za Strata Zapotrzebowanie
Nr A . ) wymiany | wentylacyjnego o - .| wentylacyjna B
pomieszczenia [m2] [m3] wentylacja [m3/h] [°C] prze[?l:lljame na ciepto [kW]
1 | Klatka schodowa | 12,74 | 53,508 0,5 26,754 8 951 298 1249
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Klatka schodowa

2 gora 12,53 | 57,638 0,5 28,819 8 1093 339 1432

3 Pluczka piasku 13,1 55,02 2 110,04 8 798 1239 2037

4 Piaskownik 18,5 85,1 2 170,2 8 1550 1937 3487

5 Pom. PIX 11,6 54,52 5 272,6 5 0 0 0

6 Sterownia 12,1 48,4 2 96,8 N/O 913 267 1180
tacznie 9385

5. Kanalizacja wewnetrzna

Scieki sanitarne i technologiczne z nowych i przebudowywanych budynkéw beda
odprowadzane przykanalikami do uktadu kanalizacji wewnetrzngl na terenie oczyszczani
I nastepnie beda kierowane na poczatek uktadu oczyszczania.

W kazdym przebudowywanym i projektowanym budynku instalacj¢ kanalizacji projektuje
Sie z rur PP o potaczeniach kielichowych.

Piony kanalizacyjne nalezy wyprowadzi¢ ponad dach budynku i zakonczy¢ kominkami
wywiewnymi. Wszystkie piony nalezy wyposazy¢ w rewizje pionowe, zabudowane na
wysokosci 20+-30 cm nad poziomem posadzki w danym pomieszczeniu.

Wyjscie przykanalika z budynku nalezy wyposazy¢ w rewizje pozioma 0,16 PVC,
zlokalizowana w wiatrotapie.

Instal acje wewnetrzng nalezy wykonac z rur kielichowych grawitacyjnych kanalizacyjnych
PP, taczonych na wcisk z uszczelkag gumowa. Ksztattki do instalacji kanalizacyjnel wykonane
zgodnie z gatunkiem rur - PP.

Przewody podposadzkowe nalezy uktada¢ na podsypce piaskowej 10cm. Przejscia przez
sciany wykonat w rurach ochronnych a przestrzen dystansowa wypetni¢ szczeliwem
plastycznym. Laczenie przyborow sanitarnych oraz kratek sciekowych z przewodami instalacji
kanalizacyjnej przewiduje si¢ poprzez specjalne ksztattki — syfony.

Montaz systemu kanalizacji wewnatrz budynku powinien sie odbywat zgodnie
zwymaganiami normy PN-EN 12056-5:2002P i ,Warunkami technicznymi wykonania
i odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych”.

Po wykonaniu instalacji nalezy dokona¢ odbioru zgodnie z normg PN-EN 1610:2002P.

6. Wentylacja

Wentylacja przebudowywanych i projektowanych pomieszczen zostanie dostosowana dla
potrzeb projektowanych urzadzen i instalacji, z uwzglednieniem obecnie obowigzujacych
przepisow, wigcznie z automatyczna wentylacja w pomieszczeniach zagrozonych podwyzszona
zawartoscia niebezpiecznych gazow w powietrzu.
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6.1. Budynek techniczno-technologiczny

Pomieszczenie agr egatu
Wentylacja podczas postoju agregatu

Podczas postoju agregatu prgdotwérczego wentylacja pomieszczenia realizowana
bedzie w sposob grawitacyjny. Kratki wentylacyjne zapewnig odpowiednig ilosé
wymian powietrza w pomieszczeniu (min. 2 wymiany w Ciggu godziny):
kubatura pomieszczenia— 96 m>;
krotnos¢ wymiany — 2;
ilos¢ powietrza— 2 x 96 = 192 m*/h;
zatozona predkos¢ powietrzav = 2,0 m/s,
wymagana powierzchnia kanatu wentylacyjnego F = 0,03 m?;
Wywiew — kratka wentylacyjna wywiewna 140x210mm, st.oc., montaz na istn. otworze,
podigczenie do istn. komina wentylacyjnego. Ponadto pozostawia si¢ w dalsze
eksploatacji bez zmian istn. wentylator scienny.
Nawiew — infiltracja poprzez czerpnie i wyrzutnie (otwory przeznaczone do pracy
podczas dziafania agregatu).

Wentylacja podczas pracy agregatu

Nawiew:

Powietrze zewnetrzne doprowadzane bedzie do pomieszczenia agregatu do procesu
gpalania w silniku wysokopreznym oraz do zaabsorbowania ciep/a wydzielanego przez
ukfad chfodnicy silnika i korpus urzgdzenia.

Zaprojektowano ukfad nap/ywu powietrza zewnetrznego do pomieszczenia przez istn.
czerpnie 1000* 500mm — os na poz. +1,90m n.p.p., oraz przez projektowang czerpnie
scienng 1800*700mm — os na poz. +2,80m n.p.p., zamontowane w scianach
zewnetrznych. Czerpnie zostang wyposazone w:zaluze antydeszczowe oraz siatki
przeciw owadom i gryzoniom. Na kanafach nawiewnych zamontowane zostang
wi el opfaszczyznowe przepustnice z napedami elektrycznymi.

Wywiew:.

Instalacja sfuzy do odprowadzenia na zewngtrz powietrza ch/odzgcego agregat
prgdotworczy. Cieplo powstajgce W czasie pracy agregatu odbierane jest z ukfadu
ch/odzenia silnika za posrednictwem ch/odnicy oraz bezposrednio z nagrzanego
korpusu agregatu. Powietrze chfodzgce ukfad ch/odzenia silnika jest usuwane przy
pomocy wentylatora bedgcego w komplecie z agregatem, bez dodatkowych
wentylator 6w wspomagajgcych. Wymiar kanafu podfgczanego do agregatu dopasowac
nalezy do typu zastosowanego ostatecznie agregatu prgdotwor czego.
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UkZad wyrzutu gorgcego powietrza wyposazono w tunel wylotowy pomiedzy ch/odnicy,
awyrzutnig ciepfego powietrza. Ukfad wyrzutu podfgczono do agregatu za pomocy
obejmy elastyczngj, ktéra amortyzuje drgania od urzgdzenia do ukfadu wentylacyjnego.
Wyrzutnia powietrza scienna 1300x1300mm, montaz na istn. otworze, ktory nalezy
powieckszy¢ do wymaganych wymiaréw, zokalizowana wscianie zewnetrzneg
zaopatrzona bedzie w samozamykajgce Sie ruchome zaluzje oraz Satke przeciw
owadomi gryzoniom.

Odprowadzenie spalin:

Ze wzgledu na zabudowe agregatu prgdotworczego w pomieszczeniu zamknietym nalezy
wykona¢ instalacje odprowadzenia spalin powstajgcych w wyniku pracy silnika
w urzgdzeniu. Powyzsza instalacja powinna by¢ szczelna, zapewniac male opory
przepiywu.

W celu wyprowadzenia spalin na zewngtrz do rury wylotowej tfumika spalinowego
nalezy zamontowac rure przewodu spalinowego, tfJumik spalinowy oraz kompensator.

Calos¢ ukfadu wentylacji pomieszczenia i uk/adu odprowadzania ciep/a z agregatu
prgdotworczego oraz odprowadzania spalin winna by¢ dostosowana do typu agregatu
ostatecznie wybranego na etapie realizacji i wymagan producenta tego agregatu.
Agregat winien by¢ dostarczony w komplecie z ttumikiem spalin.

6.2.Budynek oczyszczania mechanicznego z pompownig sciekOw surowych wraz
zistnig acym budynkiem dmuchaw

Pomieszczenie kr at

W pomieszczeniu krat zaprojektowano wentylacje grawitacyjng jako wentylacje
podstawowg z uwzglednieniem dwukrotng wymiany powietrza. Z uwagi na
niebezpieczenstwo wystapienia przekroczonych dopuszczalnych wartosci stezen gazow
niebezpiecznych, w pomieszczeniu zaprojektowano ponadto wentylacje awaryjng na
10-krotng wymiang powietrza.

Wentylacja grawitacyjna

kubatura pomieszczenia— 45 m>;

krotnos¢ wymiany — 2;

ilos¢ powietrza— 2 x 45 = 90 m¥/h;

zatozona predkos¢ powietrzav = 1,0 m/s,

wymagana powierzchnia kanatu wentylacyjnego F = 0,03 m?;

Wentylacje grawitacyjng projektuje sie z rozdzafem powietrza w nastepujgcy sposob:
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- wywiew 50% nad podfogg, 50% pod stropem.
Wywiew — kratka wentylacyjna wywiewna ¢160mm, st.n., montaz w stropie na istn.
otwor ze, kratka wentylacyjna wywiewna ¢160mm, st.n, os na poz. +0,15m n.p.p., kana/
wentylacyjny #160/200mm, os na poz. +3,40m n.p.p., wyrzutnia scienna ¢200mm, st.n.,
montaz na istn. otwor ze.
Nawiew — czerpnia scienna 300x300mm, wyk. stal nierdzewna, os na poz. +1,70m
n.p.p. wspolna z nawiewem wentylacji awaryjnej; kana/ wentylacyjny #160mm, st.n.;
wentylator kanafowy ¢125mm, Q=90m’h, P=110Pa, n=22500brt./min., N=30W,
obudowa wyk. z polipropylenu, wirnik wyk. z tworzywa sztucznego ABS, nagrzewnica
kanafowa ¢160mm, moc 2,0kW, obudowa wyk. z blachy stalowej ocynkowanej, elementy
grzejne ze stali nierdzewnej, montaz na odcinku pionowym kana/u, kanaZ 160mm, st.n.,
zakoriczenie — kratka wentylacyjna nawiewna ¢160mm, st.n., os na poz. +2,35m n.p.p.
Ukfad kanazéw nawiewnych wraz z wentylatorem i nagrzewnicg zlokalizowane w istn.
stacji dmuchaw.

Wentylacja awaryjna

kubatura pomieszczenia— 45 m>;

krotnos¢ wymiany — 10;

ilos¢ powietrza— 10 x 45 = 450 m¥/h;

zatozona predkos¢ powietrzav = 2,0 m/s,

wymagana powierzchnia kanatu wentylacyjnego F = 0,06 m?;

Z uwagi na mozliwosé wystepowania w pomieszczeniu gazéw hiebezpiecznych
wentylacje awaryjng projektuje sie z rozdziafem powietrza w nastepujgcy sposob:

- wywiew 70% nad podfogg, 30% pod stropem,

- nawiew 30% nad podfogg, 70% pod stropem.

Z uwagi na zastosowanie wentylacji awaryjnej sterowangj za pomocg czujnika gazow
niebezpiecznych, ktory wykrywac bedzie stezenia ponizej progu wybuchowosci tych
gazow, w pomieszczeniu nie wystgpi zagrozenie wybuchem. W zwigzku z powyzszym w
pomieszczeniu nie przewiduje Sie zabezpieczen przeciwwybuchowych. Wentylacja
awaryjna bedzie mogfa by¢ rowniez zalgczana recznie za posrednictwem wigcznika
Zlokalizowanego przy drzwiach do pomieszczenia.

Wywiew — wentylator kanafowy ¢200mm, Q=450m’/h, P=170Pa, n=20000br/min.,
N=100W, obudowa wyk. z polipropylenu, wirnik wyk. z tworzywa sztucznego ABS
kana/ wentylacyjny ¢250/200mm, st.n., kratka wywiewna 200x350mm, st.n., os na poz.
+0,25m n.p.p., kratka wywiewna 200x150mm, st.n., os ha poz. +1,90m n.p.p., wyrzutnia
scienna 250mm, st.n., os na poz. +2,80m n.p.p.

Nawiew — czerpnia scienna 300x300mm — wyk. stal nierdzewna, os na poz. +1,70m
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n.p.p; kana/ wentylacyjny 300x300mm- wyk. stal nierdzewna; kratka wentylacyjna
nawiewna 250x250mm os na poz. 2,40m n.p.p; kana/ wentylacyjny 300x300mm; kratka
wentylacyjna 200x200mm os na poz.+ 0,20m n.p.p. Ukfad kanafow nawiewnych wraz
z wentylatoremi nagrzewnicg zlokalizowane w istn. stacji dmuchaw.

Nawiew powietrza z proj. stacji dmuchaw

Dodatkowo przewiduje sie hawiew powietrza z projektowang) stacji dmuchaw — zgodnie
Z opisem wentylacji w tym pomieszczeniu.

Pomieszczenie na pojemnik na skratki

kubatura pomieszczenia— 8 m®;

krotnos¢ wymiany — 2;

ilos¢ powietrza— 2 x 8 = 16 m/h;

zatozona predkos¢ powietrzav = 1,0 m/s,

wymagana powierzchnia kanatu wentylacyjnego F = 0,004 m?;

Wywiew — wywietrzak dachowy ¢160mm, na podstawie dachowel ¢160mm B-lI,
zakoriczenie kratka wentylacyjna 6200mm, st.n.

Nawiew — czerpnia scienna 160mm — wyk. stal nierdzewna, os na poz. +2,0m n.p.p;
kratka wentylacyjna nawiewna ¢160mm, st.n., os na poz. 2,00m n.p.p.

Pomieszczenieistnieiacych dmuchaw

Instalacj¢ wentylacji w pomieszczeniu dmuchaw pozostawia si¢ bez mian w zakresie
czerpni i uktadow kanatéw nawiewu powietrza dlaistnigjacych dmuchaw.

Wywiew grawitacyjny — istnigjgca kratka wentylacyjna wywiewna i istnigjgca wyrzutnia
scienna — bez zmian; 2 x proj. kratka wywiewna ¢200mm, st.n., 2 X proj. wyrzutnia
scienna g200mm, st.n., os na poz. +3,80m n.p.p. (poziom +6,80).

Wywiew mechaniczny — istniggcy wentylator dachowy wywiewny — bez zmian, proj.
kratka wywiewna 140x210mm, st.n, os na poz. +2,50m n.p.p., proj. kanaf wentylacyjny
140x210mm, pod/gczenie do istn. komina wentylacyjnego.

Nawiew —istn. czerpnia we wrotach wejsciowych — bez zmian.

M agazyn wapna

kubatura pomieszczenia— 31 m>;

krotnos¢ wymiany — 2;

ilos¢ powietrza— 1 x 31 = 62 m*/h;

zatozona predkos¢ powietrzav = 1,0 m/s,

wymagana powierzchnia kanatu wentylacyjnego F = 0,02 m?;

Wywiew — kratka wentylacyjna wywiewna 140x210mm, st.n., montaz na suficie
w migjscu istnigigcg kratki, podfgczenie do istnigjgcego komina wentylacyjnego.
Nawiew — czerpnia scienna 4200mm, st.n., os na poz. +2,00m n.p.p., kana/ ,, zetowy”
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2200mm, st.n., kratka wentylacyjna nawiewna ¢200mm, st.n., os na poz. +0,20m n.p.p.
WC z przedsionkiem

wymagana ilosé powietrzaw pomieszczeniu we — 50m?/h;

Wywiew — pomieszczenie wc — wentylator wywiewny, scienny, o srednicy ¢ 100mm,

wydajnos¢ Q=50m/h, p=240Pa, n=22000br./min, N=60W, obudowa wyk. z tworzyw

sztucznych, os na poz. +2,30mn.p.p., podigczenie do istniggcego komina

wentylacyjnego.

Nawiew — czerpnia scienna ¢160mm, st.n., os na poz. +2,00m n.p.p., kratka

wentylacyjna nawiewna ¢160mm, st.n., os na poz. +2,00m n.p.p.; poprzez kratke

wentylacyjng w drzwiach.

6.3. Projektowany budynek dmuchaw

Pomieszczenie dmuchaw
W pomieszczeniu stacji dmuchaw zaprojektowano wentylacje grawitacyjng na 2-krotna
wymiang powietrza oraz wentylacje mechaniczng usuwajaca hadmiar ciepta
pochodzacego od urzadzen. Wielkos¢ otworow nawiewnych zostata dobrana przy
uwzglednieniu ilosci powietrza pobieranego przez dmuchawy.
Wentylacja mechaniczna:

W pomieszczeniu wydzielane jest ciepto z dmuchaw o mocy:
N=4x185+11,0=285,0 kW

Ciepto powstajace od pracujacych dmuchaw:

Q=860* N* (1-¢1) * 92* ¢3

gdzie:

N —moc silnikaw kW

@1 — sprawnos¢ silnika— 0,85

@2 —wspbtczynnik obciagzenia (0,4 —0,9)

@3 —wspdbtczynnik przyswajania ciepta przez powietrze:
0,85 — 0,95 przy chtodzeniu naturalnym silnika

0,10 — przy chtodzeniu przelotowym

Q=860* 8* (1-0,85) * 0,8* 0,9 = 7895 kcal/h

[los¢ powietrza wentylacyjnego:
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_ Q
0,24* 1 * cp* Dt

gdzie:

Q — ciepto powstate od zainstalowanych maszyn kcal/h
p — gestosé =~ 1,2 kg /m®

cp — ciepto wiasciwe powietrza = 1,0 kJ/kg K

At =30-20=10

7895

= =2741m’ / h
0,24*1,2*1,0*10

llos¢ powietrza— 2741 m’/h

Wywiew — wentylator scienny o srednicy 6315 mm, 2800 obr./min, Q=2741 m’/h przy
P=220 Pa, N=0,75 kW, obudowa wyk. z blachy stalowej pokrytej farbg epoksydowg,
wirnik wyk. z polipropylenu wzmacnianego w/oknem szklanym, piasta aluminiowa, os
na poz. +2,70m n.p.p., zakonczenie — zaluzja samouchylna, wyk. tworzywa sztuczne, os
na poz. +2,70mn.p.p.

Nawiew powi etrza do pomieszczenia krat

Wentylator ~ kanafowy ¢160mm, Q=200m*h, P=150Pa, n=19500brt/min,
N=44W,obudowa wyk. z polipropylenu, wirnik wyk. z tworzywa sztucznego ABS, os na
poz. 2,00m n.p.p; kratka wentylacyjna wywiewna ¢200mm, st.oc., kana/ wentylacyjny
9160mm, st.oc., zakoriczenie w pomieszczeniu krat - zaluza samouchylna ¢160mm,
wyk. tworzywa sztuczne, os na poz. +2,35m n.p.p.

Wentylacja grawitacyjna:

kubatura pomieszczenia— 177 m’;

krotnos¢ wymiany — 2;

ilos¢ powietrza— 2 x 177 = 354 m¥/h;

zatozona predkos¢ powietrzav = 1,0 m/s,

powierzchnia kanatu wentylacyjnego F=0,1 m?;

Wywiew — 2 x kratka wentylacyjna wywiewna ¢315mm, wyk. st.oc., 2 X wyrzutnia
scienna 315mm, wyk. st.oc., os ha poz. +2,70m n.p.p.

Nawiew do pomieszczenia:

ilos¢ powietrza wentylacyjnego — 2741 m*/h;
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ilos¢ powietrza pobierana przez pracujace dmuchawy — 2898 m/h;

zatozona predkos¢ powietrzav = 1,5 m/s,

powierzchnia kanatu wentylacyjnego F=1,0 m?;

Nawiew — czerpnia scienna 1000x1000mm — os na poz. +1,00m n.p.p., st.oc., filtr
kieszeniowy klasy G3 o wymiarach 1000x1000mm, gfebokas¢ 300mm, ilos¢ kieszeni —
8 szt., zakonczenie kratka wentylacyjna nawiewna 1000x1000mm, st.oc. — s na poz
+1,00m n.p.p.

6.4.Budynek istnig acego reaktor a biologicznego

Klatka schodowa
kubatura pomieszczenia— 110 m?;
krotnos¢ wymiany — 0,5;
ilos¢ powietrza— 0,5 x 110 = 55 m*/h;
zatozona predkos¢ powietrzav = 1,0 m/s,
wymagana powierzchnia kanatu wentylacyjnego F = 0,02 m?;
Wywiew — wywietrzak dachowy ¢160mm, na podstawie dachoweg ¢160mm B-lI,
zakoriczenie kratka wentylacyjna 4200mm, st.oc.
Nawiew — nawietr zak podokienny 625x125mm, wyk. st. oc., wyposazony od zewngtrz
W czerpnig z zaluzjiami zabezpieczajgcymi przed zaciekami, od wewngtrz wyposazony
w kratke z ruchomymi lamelami, przepustnice i filtr wokninowy, nawiew wspdlny
Z pomieszczeniem pfuczki piasku.
Pomieszczenie ptuczki piasku
kubatura pomieszczenia— 55 m>;
krotnos¢ wymiany — 2;
ilos¢ powietrza— 2 x 55 = 110 m*/h;
zatozona predkos¢ powietrzav = 1,0 m/s,
wymagana powierzchnia kanatu wentylacyjnego F = 0,03 m?;
Wywiew — wentylator dachowy ¢125mm, Q=110m?/h, P=65Pa, n=14300br/min,
N=34W, wirnik z fopatkami wyk. z twor zywa sztucznego, czasza wyk. z laminatu,
podstawa z blachy stalowe] malowanegj proszkowo, na podstawie dachowej B-I1, kana/
wentylacyjny 0125mm, wyk stal ocynkowana, zakoriczenie - kratka wentylacyjna
wywiewna ¢200mm, wyk. stal ocynkowana, montaz pod stropem pomieszczenia.
Nawiew — poprzez nawietr zak podokienny wspélny z klatkg schodowg.
Pomieszczenie rozdzielni elektrycznel
W pomieszczeniu rozdzielni zaprojektowano wentylacje mechaniczng na 3-krotng
wymiang powietrza, ktora zapewni w okresie letnim usuniecie z pomieszczenia
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nadmiaru ciep/a wytwarzanego przez szafy elektryczne. W okresie zimowy wentylacja
bedzie dziafac¢ grawitacyjnie, poprzez otwory nawiewne wentylacji mechaniczneg oraz
otwor wentylatora dachowego.
kubatura pomieszczenia— 50 m>;
krotnos¢ wymiany — 3;
ilos¢ powietrza— 3 x 50 = 150 m*/h;
zatozona predkos¢ powietrzav = 1,0 m/s,
powierzchnia kanatu wentylacyjnego F = 0,04 m?;
Wywiew — wentylator dachowy ¢125mm, Q=150m?/h, P=55Pa, n=14300br/min,
N=34W, wirnik z fopatkami wyk. z twor zywa sztucznego, czasza wyk. z laminatu,
podstawa z blachy stalowe] malowanegj proszkowo, na podstawie dachowej B-I1, kana/
wentylacyjny 0125mm, wyk stal ocynkowana, zakoriczenie - kratka wentylacyjna
wywiewna ¢200mm, wyk. stal ocynkowana, montaz pod stropem pomieszczenia.
Nawiew — 2 x nawietr zak podokienny 325x75mm, wyk. st. oc., wyposazony od zewngtrz
W czerpnig z zaluzjiami zabezpieczajgcymi przed zaciekami, od wewngtrz wyposazony
w kratke z ruchomymi lamelami, przepustnice i filtr wzdkninowy.

Pomieszczenie piaskownika

kubatura pomieszczenia— 85 m>;
krotnos¢ wymiany — 2;
ilos¢ powietrza— 2 x 85 = 170 m*/h;
zatozona predkos¢ powietrzav = 1,0 m/s,
wymagana powierzchnia kanatu wentylacyjnego F = 0,05 m?;
Wywiew —wentylator dachowy ¢160mm, Q=170m?/h, P=110Pa, n=14300br/min,
N=40W, wirnik z fopatkami wyk. z twor zywa sztucznego, czasza wyk. z laminatu,
podstawa z blachy stalowe] malowanegj proszkowo, na podstawie dachowej B-I1, kana/
wentylacyjny #160mm, wyk stal ocynkowana, zakoriczenie - kratka wentylacyjna
wywiewna ¢200mm, wyk. stal ocynkowana, montaz pod stropem pomieszczenia.
Nawiew — nawietr zak podokienny 625x125mm, wyk. st. oc., wyposazony od zewngtrz
W czerpnig z zaluzjiami zabezpieczajgcymi przed zaciekami, od wewngtrz wyposazony
w kratke z ruchomymi lamelami, przepustnice i filtr wzdkninowy.

6.5. Projektowany budynek odwadniania

Pomieszczenie nr_1 — Pomieszczenie techniczne
kubatura pomieszczenia— 51 m>;
krotnos¢ wymiany — 2;
ilos¢ powietrza— 2 x 51 = 102 m*/h;
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zatozona predkos¢ powietrzav = 1,0 m/s,

powierzchnia kanatu wentylacyjnego F = 0,03 mz;

Wywiew — 2 x kratka wentylacyjna wywiewna 140x210mm, wyk. tworzywa sztuczne, os
na poz. +4,70m n.p.p., podfgczenie do projektowanego komina wentylacyjnego.
Nawiew — czerpnia scienna 250x250mm, kratka wentylacyjna nawiewna 250x250mm,
wyk. st.oc., os ha poz. +0,30m n.p.p.

Pomieszczenie nr 2 —Magazyn polielektrolitu
Wentylacja grawitacyjna
kubatura pomieszczenia— 76 m>;
krotnos¢ wymiany — 1,
ilos¢ powietrza— 1 x 76 = 76 m/h;
zatozona predkos¢ powietrzav = 1,0 m/s,
powierzchnia kanatu wentylacyjnego F = 0,02 mz;
Wywiew — kratka wentylacyjna wywiewna 140x210mm, wyk. tworzywa sztuczne, os na
poz. +4,70m n.p.p., podfgczenie do projektowanego komina wentylacyjnego.
Nawiew — poprzez otwory nawiewne wentylacji mechaniczngj.
Wentylacja mechaniczna przewietrzajgca

Wentylacja mechaniczna przewietrzajgca winna by¢ uruchamiana recznie za pomocg

wigcznika zlokalizowanego w pomieszczeniu | winna dziafa¢c w czasie przebywania
pracownika w magazynie.

kubatura pomieszczenia— 76 m>;

krotnos¢ wymiany — 3;

ilos¢ powietrza— 3 x 76 = 228 m*/h;

zatozona predkos¢ powietrzav = 1,0 m/s,

powierzchnia kanatu wentylacyjnego F = 0,06 m?;

Wywiew —wentylator dachowy ¢160mm, Q=230m?/h, P=100Pa, n=14300br/min,
N=40W, wirnik z fopatkami wyk. z twor zywa sztucznego, czasza wyk. z laminatu,
podstawa z blachy stalowe] malowanegj proszkowo, na podstawie dachowej B-I1, kana/
wentylacyjny #160mm, wyk stal nierdzewna EN 1.4301, zakorczenie - kratka
wentylacyjna wywiewna ¢200mm, wyk. stal nierdzewna EN 1.4301

Nawiew — nawietr zak podokienny 525x125mm, wyk. st. oc., wyposazony od zewngtrz
W czerpnig z zaluzjiami zabezpieczajgcymi przed zaciekami, od wewngtrz wyposazony
w kratke z ruchomymi lamelami, przepustnice i filtr wzdkninowy.
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Pomieszczenie nr 3 — Pomieszczenie odwadniania osadu

Wentylacja grawitacyjna

kubatura pomieszczenia— 255 m’;

krotnos¢ wymiany — 2;

ilos¢ powietrza— 2 x 255 = 510 m¥/h;

zatozona predkos¢ powietrzav = 1,5 m/s,

powierzchnia kanatu wentylacyjnego F = 0,09 mz;

Wywiew — wywietrzak dachowy ¢315mm, na podstawie dachoweg ¢315mm B-lI,
zakoriczenie kratka wentylacyjna 355mm, st.n.

Nawiew — poprzez otwory wentylacji mechanicznej.

Wentylacja podczas pracy urzgdzenia do odwadniania osadu

Wentylacja mechaniczna nawiewna do pomieszczenia winna dziafac w trakcie pracy
urzgdzen do odwadniania osadu. Bedzie ona uruchamiana w razie potrzeby recznie
przez pracownikOw oraz automatycznie podczas pracy urzgdzenia. W okresie zimowym
nawiewane powietrze bedzie ogrzewane za pomocg nagrzewnicy elektryczne)
zainstalowane na kanale nawiewnym. Nagrzewnica bedzie uruchamiana na podstawie
wskazar: czujnika temper atury zewnetrznej.

kubatura pomieszczenia— 255 m®;

krotnos¢ wymiany —5;

ilos¢ powietrza— 5 x 255 = 1275 m*/h;

Wentylacje mechaniczng projektuje sie z rozdzafem powietrza w nastepujgcy sposob:

- wywiew: 70% dofem, 30% gorg.

Wywiew dofem — kratka wentylacyjna wywiewna ¢400mm, wyk stal nierdzewna

EN 1.4301, montaz na poz. +0,20m n.p.p., przepustnica jednop/aszczyznowa #315mm,
montaz na pionowym odcinku kana/u.

Wywiew gorg — kratka wentylacyjna wywiewna ¢315mm + przepustnica
jednoptaszczyznowa ¢315mm, wyk stal nierdzewna EN 1.4301, os na poz. +3,70m n.p.p.
Uk#ad wywiewny —wentylator dachowy ¢315mm, Q=1275m’/h, P=220Pa,
n=213900brt./min, N=230W, wirnik z fopatkami wyk. z blachy aluminiowej, czasza wyk.
zlaminatu, podstawa z blachy alucynkowsj, kanaZ wentylacyjny #315mm, wyk. stal
nierdzewna EN 1.4301.

Nawiew — czerpnia scienna ¢450mm, wyk. stal nierdzewna, os na poz. +3,00m n.p.p.,
kana/ wentylacyjny 0450/355mm, st.n.; wentylator kanafowy wraz z filtrem
I nagrzewnicg elektryczng w jedng obudowie wyk. ze stali galwanizowangj, wydajnos¢
max. 1700m*h, moc nagrzewnicy elektryczngj 15,0kW: wraz z konstrukcjg wsporczg
wentylatora, zakoniczenie kratka wentylacyjna nawiewna ¢450mm, st.n. — os na poz
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+3,00m n.p.p.
Wentylacja mechaniczna awaryjna

Wentylacja awaryjna bedzie uruchamiana recznie lub automatycznie na podstawie
odczytow czujnikow gazow niebezpiecznych (siarkowodor i amoniak). W przypadku
ZalgCzenia wentylatora wyciggowego, automatycznie otwierac¢ Si¢ bedzie przepustnica
na kanale nawiewnym.

kubatura pomieszczenia— 255 m’;

krotnos¢ wymiany —5;

ilos¢ powietrza— 5 x 255 = 1275 m*/h;

Wentylacje mechaniczng awaryjng projektuje sie z rozdzafem powietrza w nastepujgcy
sposdb:

- wywiew 70% dofem, 30% gorg,

- nawiew 30% dofem, 70% gorg.

Wywiew dofem — kratka wentylacyjna wywiewna ¢400mm, wyk stal nierdzewna

EN 1.4301, montaz na poz. +0,20m n.p.p., przepustnica jednop/aszczyznowa #315mm,
montaz na pionowym odcinku kana/u.

Wywiew gorg — kratka wentylacyjna wywiewna ¢315mm + przepustnica
jednoptaszczyznowa ¢315mm, wyk stal nierdzewna EN 1.4301, os na poz. +3,70m n.p.p.
Uk#ad wywiewny —wentylator dachowy ¢315mm, Q=1275m’/h, P=220Pa,
n=214000brt./min, N=230W, , wirnik z fopatkami wyk. z blachy aluminiowgj, czasza

wyk. z laminatu, podstawa z blachy alucynkowej, kana/ wentylacyjny #315mm, wyk. stal
nierdzewna EN 1.4301.

Nawiew gorg — czerpnia scienna 500x300mm, wyk. st.n. (EN 1.4301), os na poz.
+3,00m n.p.p.; kanaZ wentylacyjny nawiewny 500x300mm, st.n.(EN 1.4301),
przepustnica wiel opfaszczyznowa 500x300mm z napedem el ektrycznym — os ha poz.
+3,00m n.p.p., kratka wentylacyjna nawiewna 500x300mm, wyk. stal nierdzewna EN
1.4301, os na poz. +2,50mn.p.p.

Nawiew dofem — kanaZ wentylacyjny 500x150mm, wyk. stal nierdzewna EN 1.4301,
kratka wentylacyjna nawiewna 500x150mm, wyk. stal nierdzewna EN 1.4301, os na

poz. +0,20m n.p.p.

Pomieszczenie nr 4 — Pomieszczenie kontenera
Wentylacja grawitacyjna

kubatura pomieszczenia— 215 m?;
krotnos¢ wymiany — 2;

ilos¢ powietrza— 2 x 215 = 430 m¥/h;
zatozona predkos¢ powietrzav = 1,5 m/s,
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powierzchnia kanatu wentylacyjnego F = 0,08 mz;
Wywiew — wywietrzak dachowy #315mm, na podstawie dachoweg ¢160mm B-lI,
zakoriczenie kratka wentylacyjna 355mm, st.n.
Nawiew — poprzez otwory nawiewne wentylacji mechaniczngj.

Wentylacja mechaniczna przewietrzajgca
Wentylacja mechaniczna przewietrzajgca winna by¢ uruchamiana recznie (fgcznikiem
Zlokalizowanym za zewngtrz pomieszczenia na elewacji), przed wejsciem pracownika do
pomieszczenia.
kubatura pomieszczenia— 215 m?;
krotnos¢ wymiany — 2;
ilos¢ powietrza— 2 x 215 = 430 m¥/h;
zatozona predkos¢ powietrzav = 1,5 m/s,
powierzchnia kanatu wentylacyjnego F = 0,08 mz;
Wentylacje mechaniczng projektuje sie z rozdziazem powietr za w nastepujgcy sposob:
- wywiew 70% dofem, 30% gorg,
- nawiew 30% dofem, 70% gorg.
Wywiew gorg¢ — kratka wentyl acyjna wywiewna ¢160mm wraz z przepustnicg
jednoptaszczyznowg #160mm, wyk. stal nierdzewna EN 1.4301 — os na poz. +4,70m
n.p.p.,
Wywiew dofem — kratka wentylacyjna wywiewna ¢250mm, montaz na poz. +0,20m
n.p.p., przepustnica jednopfaszczyznowa ¢200mm — montaz na pionowym odcinku
kana/u, wyk. stal nierdzewna EN 1.4301.
Uk#ad wywiewny —wentylator dachowy ¢200mm, Q=430m’/h, P=140Pa,
n=14000brt./min, N=85W, wirnik z fopatkami wyk. z blachy stalowej ocynkowangj,
czasza Wyk. z laminatu, podstawa z blachy stalowe] malowanej proszkowo, kana/
wentylacyjny #200mm, wyk. stal nierdzewna EN 1.4301.
Nawiew gorg — czerpnia scienna 300x250mm — os ha poz. +3,00m n.p.p., kana/
wentylacyjny 300x250mm, kratka wentylacyjna 300x200mm — os na poz. +2,50m n.p.p.,
wyk. stal nierdzewna EN 1.4301.
Nawiew dofem — kanaZ wentylacyjny 300x100mm, kratka wentylacyjna 300x100mm —
os na poz. +0,20m n.p.p., wyk. stal nierdzewna EN 1.4301.
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V. WNIOSK| KONCOWE

1. Gléwne zasady bezpieczenstwa w trakcie prowadzenie robét

Prace montazowe i budowlane:

- przy pracach montazowych i budowlanych zatrudnieni pracownicy powinni posiadac
kwalifikacje oraz wazne $wiadectwa lekarskie i uprawniajace do wykonywaniatych prac
(spawacze, dzwigowy, koparkowy),

- podczas prowadzenia prac monterzy i pracownicy budowlani podlegaja brygadziscie,

- eksploatacje urzadzen nalezy prowadzi¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami BHP
i dokumentacja urzadzen,

Prace zurawiem montazowym:

- nalezy przestrzegat obowiazujacych przepisow bhp, atakze:

- niewolno przekracza¢ dopuszczalnego udzwigu zurawia,

- zabrania si¢ pozostawienia zawieszonego Cigzaru W czasie przerw roboczych,

- przy pracy zurawia obok wykopow ziemnych nalezy zachowa¢ wiasciwg odlegtos¢ od
krawedzi wykopu,

- przebywanie 0sob migdzy sciang wykopu, a zurawiem jest zabronione,

- w kazdgj fazie montazu konstrukcja powinna by¢ zabezpieczona przed utrata statecznosci
(stezenia technologiczne),

Prace spawalnicze:

- Prace spawalnicze winny by¢ wykonywane przez osoby posiadajace odpowiednie
uprawnienia do wykonywania tego typu robét.

- Prace spawalnicze nalezy prowadzi¢ w sposdb uniemozliwigjacy powstawanie pozaru tj:

- zabezpieczy¢ miejsce montazu poprzez szczegotowy odbior przed
przystapieniem do prac i usuniecie wszelkich materialow palnych,

- ubranie spawacza nie powinno by¢ zanieczyszczone smarami lub ttuszczami,

- poddac¢ kontroli miegjsce montazu po zakonczeniu prac,

- sprzet uzywany do wykonywania prac powinien by¢ sprawny technicznie
I zabezpieczony przed mozliwosciag wywotania pozaru.

- Prace spawalnicze nalezy prowadzi¢ w sposdb uniemozliwigjacy powstanie zagrozenia
dla spawaczatj:

- przed rozpoczeciem spawania elektrycznego spawacz obowigzany jest do
sprawdzenia prawidtowosci potaczen przewodow i przytaczenia koncowki
kabla roboczego do uchwytu oraz zastosowania srodka ochrony
dodatkowej przed porazeniem,

- do zasilania uchwytu elektrody i do masy nalezy stosowac wytacznie
przewody oponowe — spawanicze (OS), o prawidtowo dobranym
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przekroju,

- kazdy spawany przedmiot powinien by¢ uziemiony,

- ubranie spawacza nie powinno by¢ zanieczyszczone smarami lub ttuszczami,

- pracownicy znajdujacy sie¢ obok stanowisk roboczych spawaczy powinni by¢
zabezpieczeni przed szkodliwym dziataniem promieni nawzrok,

- W czasie opaddéw atmosferycznych spawanie lub cigcie metali jest dozwolone
po ostonieciu stanowiska roboczego.

Po zakonczong) pracy migjsce pracy nalezy uporzadkowat: narzedzia i materiaty
umiesci¢ w przeznaczonych na ten cel migscach, a wykopy przykry¢ deskami lub
zabezpieczy¢ ogrodzeniem, aw nocy oswietlic.

W trakcie wykonywania prac montazowych i budowlanych pracownicy musza nosi¢ kaski,
odziez ochronng oraz rekawice.

Nalezy zapewni¢ pracownikom pomieszczenia socjalne oraz przewozne toalety.

2. Zalecane wyposazenie oczyszczalni
Oczyszczalnia winna by¢ wyposazonaw podstawowy sprzet BHP:

- koto ratunkowe z rzutka i linkg asekuracyjna do powieszenia nakazdym zbiorniku
otwartym,

- bosak nakazdym zbiorniku otwartym,

- komplet tablic informacyjno-ostrzegawczych,

- komplet instrukcji ogélnych i stanowiskowych.

Oczyszczania oraz jeg pracownicy winni by¢é wyposazeni w srodki i sprzet ochrony
indywidualng:

- szelki bezpieczenstwa—min. 1 szt,

- gasnice w kazdym obiekcie,

- linki asekuracyjne o dtugosci do 8,0 metra, - min. 2 szt,

- kaski ochronne —min. 3 szt,

- pétmaski do pracy z wapnem —min. 2 szt,

- maski twarzowe przeciwgazowe z pochtaniaczami par kwasnych —min 2 szt.,

- aparat powietrzny nadcisnieniowy z maska (komplet) - min. 2 szt,

- przyrzady kontrolno-pomiarowe i sygnalizujace stuzace do ostrzegania przed
substancjami szkodliwymi typu: siarkowodor,

- okulary ochronne - min. 2 szt,

- odziez i obuwie ochronne zimowe —min. 3 kpl,
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- o0dziez i obuwie ochronne letnie —min. 3 kpl,

- rekawice brezentowe — min. 4 kpl,

- pararekawic gumowych —min. 4 kpl,

- fartuch gumowy do kwasu — min. 1 kpl,

- latarki bateryjne —min. 3 kpl,

- lampy akumulatorowe na napigcie do 25V — min. 2 kpl,
- apteczka pierwsze pomocy —min. 1 kpl.

Ostateczny zakres dostawy wyposazenia nalezy ustalic z Eksploatatorem na etapie
wykonawstwa.

3. Zalecenia koncowe

Ninigjszy projekt technologiczno-sanitarny nalezy rozpatrywaé tacznie z pozostatymi
projektami branzowymi.

Zamawiajacy powinien zapewni¢ Wykonawcy ok. 6miesieczny okres rozruchu.
Z uwagi na wymagane efekty ekologiczne w zakresie usuwania azotu i fosforu rozruch
winien by¢ prowadzony w okresie lethnim (wiosna-jesien).

Ninigjszy projekt realizuje konkretny cigg technologiczny, wi¢c dopuszcza Si¢ stosowanie
urzadzen rownowaznych co do ich cech i parametrow, a wszelkie nazwy firmowe urzadzen
i wyrobdéw uzyte w dokumentacji projektowej powinny by¢ traktowane jako definicje
standardu, anie jako konkretne nazwy firmowe tych urzadzen i wyrobow zastosowanych
w dokumentacji. Za urzadzenie réwnowazne bgdzie uwazane takie, ktére posiada rownowazne
parametry punktu pracy, przepustowosci, wydajnosci, wysokosci podnoszenia, cechy fizyczne
umozliwiagjace zabudowe w projektowanym migjscu, moc silnika i sprawnos¢ energetyczna,
trwatos¢, wyposazenie dodatkowe, dopuszczalny poziom hatasu, wykonanie materiatowe,
parametry wytrzymatosciowe materiatow. Wykonawca bedzie zobowigzany udowodnic¢
rownowaznos¢ rozwigzania zamiennego poprzez przedstawienie na pismie danych
technicznych, atestéw, aprobat i innych dokumentow, potwierdzajacych zgodnosc
Z rozwigzaniem przyjetym w dokumentacji projektowej. Dlarozwigzan zamiennych wymagana
jest akceptacja Inwestora.

Wszystkie prace nalezy prowadzi¢ zgodzie z m.in.:

- Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki Przestrzenngl i Budownictwa z dnia
01.10.1993r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy w oczyszczalniach sciekow
(Dz.U. nr 96 poz. 438),

- Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r. w sprawie warunkéw
technicznych jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz.U. nr 75 poz.
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690) wraz z pdznigjszymi zmianami,

Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz.U.
nr 47 poz. 401),

» Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlanych — E. Roboty
instalacyjne sanitarne”,

normg PN-B-10736:1999 ,Roboty ziemne — wykopy otwarte dla przewodow
wodociggowych i kanalizacyjnych — Warunki techniczne wykonania’,

normag PN-B-06050:1999 ,, Roboty ziemne — Wymagania ogélne”,

norma PN-EN 1610:2002P ,, Budowa i badania przewoddw kanalizacyjnych”.

Wszystkie instalacje, materiaty i urzadzenia majace bezposredni kontakt z woda pitna,
winny posiada¢ aktualne atesty higieniczne i wszelkie wymagane prawem dopuszczenia.
Zobowigzuje to wykonawce stacji do zakupu oraz zastosowania takich materiatéw i urzadzen,
ktore w/w atesty posiadaja.

Wykonanie robot technologicznych i instalacyjnych nalezy prowadzi¢ pod statym
nadzorem technicznym. Wszelkie odstgpstwa od projektu winny by¢ uzgadniane
miedzybranzowo.

Po wykonaniu rurociagdbw i nowych obiektow oczyszczalni nalezy je zinwentaryzowac.
Inwentaryzacja powinna by¢ wykonana przez uprawnione Stuzby Geodezyjne.

Jezeli w trakcie wykonawstwa wystapia odstgpstwa od projektu nalezy wykonac
dokumentacje powykonawcza uwzglednigjaca wszystkie zmiany.
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VI. PROJEKTY ZWIAZANE

Opracowany projekt wykonawczy pn. ,Przebudowa i rozbudowa oczyszczalni $ciekdw
w migjscowosci Czarny Dungjec wraz z infrastrukturg towarzyszaca” stanowi komplet
sktadajacy si¢ z nastepujacych tomow:

°  Tom I: Czes¢ budowlano-konstrukcyjna
¢ Tom Il: Czes¢ technologiczno-sanitarna
°  Tomlll: Czes¢ elektrycznai AKPIA
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